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waarbij de wiskundig/logische eenheid, 
een 256 of een 512 bit RAM, een 8192 of 
16 384 bit ROM, een oscillator en invoer- 
(4 bit parallel) en uitvoer- (8 of 10 bit paral
lel) circuits op één kristalschijfje zijn geïn
tegreerd; bovendien hebben deze bouw
stenen 11, 13 of 16 uitgangen, elk voorzien 
van een 1 bit buffergeheugen voor bestu- 
ringsdoeleinden. Bij grote aantallen is het 
mogelijk met deze microcomputer tegen 
billijke kosten opgaven op te lossen, waar
bij o.a. de capaciteit van het program- 
mageheugen niet meer dan 2048 datawoor- 
den van elk 8 bit omvatten en de instruc- 
tiecyclustijd niet kleiner is dan 15 /zs. De 
TMS 1100 is bijv. geschikt voor de bestu
ring van microgolfovens. 
Geheugenprogrammeerbare microstruc
turen kunnen eveneens als bouwsteen die
nen voor TV-spelletjes, zoals bijv. de 2- 
chip-microcomputer F8 van Fairchild. Het 
in 1975 ingevoerde F8 systeem bezit een 8 
bit centrale verwerkingseenheid, waarmee 
ook ingewikkelde besturingsopgaven te
gen redelijke kosten kunnen worden be
heerst. Hierop wijst onder meer een uit
spraak van een Fairchild medewerker: ,,de 
fabriek verwacht, dat in 1977 niet minder 
dan 3 000 000 F8-systemen zullen worden 
verkocht”. De F8-bouwstenen benaderen 
de militaire specificaties in een speciale uit
voering.
Tot de PPS-8/2-familie van Rockwell be
horen 8 bit microcomputers, die als 2 chips 
zijn uitgevoerd. De centrale verwerkings
eenheid (in een behuizing met 42 aanslui
tingen), geschikt voor bijv. registrerende 
kassa’s, elektronische schrijfmachines of 
,,intelligente” meetapparatuur, bezit alle 
elementen, die nodig zijn voor logische en 
rekenkundige bewerkingen. Bovendien 
kunnen een drietal samengestelde inter- 
rupts worden verwerkt. De andere bouw
steen is ondergebracht in een behuizing 
met 52 aansluitingen. Hij beschikt o.a. 
over een 64 x 8 bit RAM, een 1024 x 8 
bit of een 2048 x 8 bit ROM, program
meerbare kanalen voor in- en uitvoer van 
bit-parallelle informatie en verwerking van 
bit-seriële gegevens via een toegevoegd 8- 
bit-register. Een en ander maakt het mo
gelijk datamanipulaties uit te voeren, die 
bijv. op een „test met spronginstructie” of 
op een byte vergelijking betrekking heb
ben. De voor in totaal 109 instructies ge
schikte microcomputer wordt, bij afname 
van 1000 stuks, afhankelijk van de ROM 
geheugencapaciteit aangeboden tegen een 
prijs van $ 25...$ 30.
Slechts één voedingspanning (5 V) is nodig 
voor de enkelchip microcomputer 8048 of 
8748 van Intel: de produktie is zojuist ge
start.
Met deze microcomputers kan men aan de 
hand van stroomschema’s besturingspro
blemen beheersen, waarvoor zo'n 50... 100 
,,logische”-bouwstenen in TTL techniek 
noodzakelijk zijn. Beide microcomputers 
beschikken o.a. over een 8 bit centrale ver
werkingseenheid voor meerdere doelein
den, een 64 x 8 bit schrijf-/leesgeheugen

intro

Pijlsnelle microprocessor 

ontwikkelingen

In een tijdbestek van amper 10 jaar zijn de prijzen van zakrekenapparaten en 
digitale klokken met een factor 100 gedaald. Als we deze factor laten gelden 
voor de auto-industrie, dan zou dit betekenen, dat een personenauto, die 
omstreeks 1966 nog f 7000 kostte nu voor f 70 op de markt zou worden 
gebracht. Aan de hand van dit voorbeeld verduidelijkte dr. Leo Steipe, 
tijdens een voordracht op de 7e Internationale Electronica vakbeurs in 
München (eind 1976) de geweldige vaart, die er zit in wat zich op het gebied 
van de micro-elektronica afspeelt.

Hoewel momenteel het aandeel van IC’s 
op de elektronica-wereldmarkt minder 
dan 2% bedraagt, heeft de beschikbaar
heid van de uit zeer veel afzonderlijke 
elementen bestaande microstructuren 
reeds aanzienlijke uitwerking gehad. De 
ontwikkeling, waarvan de uitwerking 
steeds scherper naar voren komt, begon in 
1960 met het samenvoegen van slechts wei
nig transistoren, tot een monolitisch geïn
tegreerde schakeling. Eerst in Amerika, 
later in Japan leerde men — rechtstreeks 
of zijdelings door de overheid gesteund - 
de noodzakelijke fabricageprocessen be
heersen voor de samenstelling van zulke 
bouwstenen. Ook Europese regeringen er
kenden reeds jaren geleden de grote be
tekenis van het gebeuren dat in de toe
komst nog meer dan tot nu toe de indus
triële opbouw zal beïnvloeden. Leuzen als 

toepassingsgerichte know-how naar de 
componentenfabrikant” en „elektronica 
neemt instrumentenmaken over” zijn ken
merkend voor wat gaande is.

Kleine ondernemingen: attentie
Industriële structuurveranderingen zullen 
de grote Europese ondernemingen van 
elektronische componenten nauwelijks 
nog verrassen. Ook hierop heeft Steipe in 
zijn voordracht gewezen. Bovendien ging 
hij in op het feit, dat de vraagstukken die 
vóór alles moeten worden opgelost, de 
kleine en middelgrote firma’s betreffen; 
velen van hen hebben nog niet het gevaar 
onderkend, dat met de verbazend snel ge
maakte voortgang op het gebied van de 
micro-elektronica samenhangt. Ander
zijds kan men echter ook zien, dat jonge, 
kleine firma’s dan nieuwe markten ontslui
ten, wanneer zij bijv. de mogelijkheden 
weten te benutten, die de sinds eind 1971 
beschikbare microprocessoren bieden.
Met microprocessor-systemen, die uit een

centrale verwerkingseenheid, geheugens 
en invoer- en uitvoerschakelingen bestaan, 
kunnen o.m. meet-, stuur- en regelproble
men worden opgelost, die tot voor kort, 
gezien de kosten, niet economisch konden 
worden verwezenlijkt.
Eén van maatstaven bij de keuze van een 
voor een bepaald doel geëigend micropro- 
cessorsysteem betreft het aantal binaire 
tekens, waaruit een instructie mag be
staan, die door de onderhavige centrale 
eenheid kan worden verwerkt. Deze lengte 
ligt tussen 2 en 16 bits. Bovendien moet de 
gebruiker o.a. nagaan, of een fabrikant al
le bouwstenen aanbiedt voor het oplossen 
van het op het ogenblik gestelde probleem. 
Met het oog op de kosten kan het daarbij 
belangrijk zijn te weten, welke componen
ten tot een eenheid zijn samengevoegd. 
Vandaag de dag behoren bijv. tot het le
veringsprogramma van Rockwell enkel
chip microcomponenten die, in een be
paalde uitvoering en bij grote aantallen, 
voor minder dan $ 5 worden aangeboden. 
Deze bouwstenen van de PSS-4/1-familie 
bestaan uit een 4 bit centrale bewerkings- 
eenheid, een uitleesgeheugen (ROM), 
een schrijf/leesgeheugen (RAM), een 
klokpulsgenerator en 31 kanalen voor in- 
en uitvoer van informatie; ook een test- 
schakeling is in het geheel opgenomen. 
Het aanbod omvat de systemen MM76, 
MM77 en MM78, die zich onderling onder
scheiden in geheugencapaciteit. De als 
universele bouwsteen voor logische ver
bindingen geschikte microcomputer, die 
men ook tot een multiprocessorsysteem 
kan samenvoegen, is zowel TTL als CMOS 
aangepast en is goed voor in totaal 50 
instructies. Het MM7S-systeem heeft een 
2048 x 8 bit ROM en een 128 x 4 bit 
RAM.
Ook de TMS 1000 familie van Texas In
struments omvat 4 bit microcomputers,

5
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Dual DPST

MULTIPLEXERS: 
Over voltage 
protected 
16 Chan.
8x2 „

H1-1800A 300 :
Dual SPST 
Dual DPST 

SPDT 
Dual SPDT 

DPDT 
4 PST

HI-5048 
H1-5049 
H1-5050 
HI-5051 
H1-5046A 
HI-5047A

Quad-SPST-
(600 n )

HI-506A 
H1-507A 
HI-508A 
HI-509A

HD-4016/4066
8 II

75Q :
Dual SPST 
Quad SPST

4x2 „
H1-200 
H1-201 Non-protected, 

low ron/H1-5040 
HI-5041 
Hl-5042 
HI-5043 
Hl-5044 
HI-5045 
H1-5046 
H1-5047

SPST 
Dual SPST 

SPDT 
Dual SPDT 

DPST 
Dual DPST 

DPDT 
4PST

v
16 Chan. 
8x2 „

Hi-506
HI-507
HI-1818AM

Analoog 

schakelen 

Harris 

toepassen

8 I»

HI-1828A4x2 „

C-MOS analoge multiplexers

C-MOS analoge multiplexers worden volgens 
het Harris diëlectrisch-isolatieproces vervaar
digd. De analoge ingangen zijn op overspan
ning beveiligd. Door het "brake-before-make" 
principe kunnen nooit meerdere kanalen 
gelijktijdig geschakeld worden. C-MOS multi
plexers hebben een geringe lekstroom, zijn 
TTL en C-MOS compatibel, hoog ingangs- 
signaalbereik ( ± 15V) en lager "stand-by" 
verbruik (typical 7,5 mW) dan vergelijkbare 
typen.

C-MOS analoge schakelaars

De analoge schakelaars van Harris onder
scheiden zich door de geringe on-weerstand, 
snelle schakeltijd. Eveneens TTL en C-MOS 
compatibel. Leverbaar in vele uitvoeringen.

Naast deze analoge C-MOS produkten fabri
ceert HARRIS ook meer dan 100digitale 
C-MOS ic's in de 7400 serie en de 4000 serie. 
Al deze funkties zijn uit voorraad Schiphol 
leverbaar.

HARRIS
SEMICONDUCTOR

gebouw 106 schiphol oost telex13427 telefoon 020 45 69 55
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1
van Intel beschouwen. De programma’s 
voor het 8080 systeem kunnen onveran
derd ook met het 8085 systeem worden 
verwerkt. Bovendien zijn de 8085 bouw
elementen met die van de8080buscompati- 
bel. Anderzijds biedt het nieuwe systeem 
in vergelijking met het 8080 systeem aan
zienlijke voordelen. Deze betreffen vooral 
het aantal voor een microcomputer nood
zakelijke bouwstenen en het prestatie
vermogen. Elk van de 8085 bouwstenen, 
die alle slechts één voedingspanning (5 V) 
vereisen, kan drie tot vijf 8080 bouwstenen 
vervangen, waardoor de systeemontwik
keling eenvoudiger wordt; de verwerking- 
snelheid kan in bepaalde gevallen meer 
dan 50% worden verhoogd. Het 8085 
systeem omvat MCS-85 bouwstenen, com
patibele MCS-80 bouwstenen en meerdere 
componenten voor de ondersteuning van 
systeemontwikkelingen. De nu leverbare 
MCS-85 bouwstenen zijn: de 8 bit centrale 
verwerkingseenheid 8085, het schrijf/lees- 
geheugen (RAM) 8155, een 2048 bit RAM 
met in- en uitvoerschakeling en klokpuls- 
generator, een maskerprogrammeerbare 
ROM 8355, een 16 384 bit ROM met in- 
en uitvoerschakeling, een opnieuw pro
grammeerbare 8755, een 16 384 bit 
EPROM met in- en uitvoerschakeling. 
Tot de M10 800-familie van Motorola be
horen de hooggeïntegreerde ECL-schake- 
lingen (emitter gekoppelde logica) die ge
schikt zijn voor processorsystemen met 
topprestaties. De basisbouwsteen is een 
rekenkundig-logische eenheid (ALU) 
voor 4 bits. Deze 4 bit bouwstenen kunnen 
zo worden geschakeld, dat een dataver- 
werkend systeem ontstaat met een speci

fieke woordlengte (systeemontwerp vol
gens de ,,slice”-methode). De uitbouw van 
het systeem geschiedt in stappen van elk 4 
bits, zodat bijv. met acht 4 bit bouwstenen 
een processorsysteem met een woordleng
te van 32 bits kan worden verwezenlijkt. 
Voor het eveneens microprogrammeerba- 
re, qua woordlengte in cascade te schake
len /xP schijfjes („slices”), in bipolaire 
schottky-TTL-techniek uitgevoerde sys
teem 3000 van Signetics is nu ook het 4 bit 
processorelement 2901-1 beschikbaar. De 
nominale cyclustijd is 75 ns. Opvallende 
eigenschappen heeft ook de bipolaire 8 bit 
microprocessor 8 X 300 van dezelfde fa
brikant. Hiermee kan binnen een tijdinter
val van 250 ns, overeenkomend met één 
instructiecyclus, toegevoerde data worden 
ingevoerd, verwerkt en uitgevoerd. Voor 
de werking van deze microprocessor met 
8 adresseerbare registers voor meerdere 
doeleinden is slechts één voedingspanning 
nodig (5 V).
Het lukte in korte tijd microcomputer- 
bouwstenen vooral in systeemtechnische 
zin aanzienlijk te verbeteren: als voorbeeld 
de EPROM /J.PD458D van Nippon Elec
tric. De geheugencapaciteit bedraagt 1024 
x 8 bit.
Niet alleen voor microprocessorsystemen 
zijn talloze toepassingsgebieden wegge
legd. Duidelijk tekent zich ook de ontwik
keling van hoog-geïntegreerde uurwerk- 
bouwstenen af, zoals die van Harrïs Semi- 
conductor, National Semiconductor, Fair- 
child, Siemens, AMI, General Instrument, 
Intel, enz. Hughes Microelectronics biedt 
klokmodulen aan in combinatie met een 
zakrekenapparaat.

intro
drie programmeerbare in

voer/uitvoer schakelingen voor telkens 8 
bits, een programmeerbare tijdintervalge- 
ver (resultatenteller) en een klok genera
tor; programma-onderbrekingen kunnen 
overeenkomstig bepaalde prioriteiten 
worden bestuurd. Bovendien is bij de 8048 
een maskerprogrammeerbare ROM voor
handen en bij de 8748 een wisbaar en 
opnieuw programmeerbaar geheugen 
(EPROM).
De instructiecyclustijd voor de centrale 
verwerkingseenheid (96 instructies) be
draagt 2,5 ps. Een dergelijke centrale ver
werkingseenheid treffen we ook bij de 
microprocessor 8035 aan, die echter geen 
programmageheugen bevat.

Halfgeleiderindustrie in de aanval
Voor toepassingen, waarbij de kost
prijs/prestatieverhouding een belangrijke 
rol speelt, ontwikkelde National Semicon
ductor de enkelchip microprocessor 
SC/MP II. Deze 8 bit bouwsteen heeft een 
tweemaal zo grote verwerkingsnelheid 
t.o.v. de SC/MP (simple cost effective 
microprocessor); de vermogenopname is 
kleiner dan 200 mW en er zijn 64 bestu- 
ringsgerichte instructies. Voor de in grote
re aantallen vanaf februari 1977 leverbare 
bouwstenen is één voedingspanning van 5 
V nodig.
Als voorbeeld voor de harde concurren
tiestrijd tussen fabrikanten kan het micro- 
processorsysteem Z 80 van Zilog (Mostek) 
dienen. Uitgangspunt bij de ontwikkeling 
van de Z 80 is enerzijds, om de reeds be
schikbare schat aan ervaring te benutten en 
anderzijds, om een systeem te creëren dat 
met de 8080A van Intel (zowel wat de 
software als wat de toepassingsmogelijkhe
den betreft) verenigbaar is. Overeenkom
stig dit doel bevat de instructieset van de 
Z 80 — die in totaal 158 instructies omvat 
- alle 78 instructies van de 8080A. De 
instructies hebben betrekking op 16 bit, 8 
bit en 4 bit operaties en bovendien enkelbit 
operaties (binair teken test, set of reset) 
die voor de besturing van machines nodig 
zijn. Met een vijftal bouwstenen van de 
Z 80 kunnen alle gebruikelijke opgaven 
worden opgelost: aan de centrale ver
werkingseenheid (Z 80-CPU) kan direct 
over de Z 80 systeembus een program
mageheugen en een statisch of dynamisch 
schrijf/lees-geheugen worden aangesloten, 
een programmeerbare bitparallelle invoer
en uitvoerbouwsteen (Z 80-PIO), een 
bitseriële invoer/uitvoerbouwsteen (Z 80- 
SIO), een teller/tijdgever bouwsteen (Z 
80-CTC) en een Z 80-DMA voor een 
directe geheugen toegang.

Ook uiterst snelle schakelingen zijn voor
handen
Als antwoord op de Z 80 kan men de 8085

(RAM),

De werkelijke grootte van het nevenstaande microprocessorsysteem is ca. 3,5 x 3,5 mm. onderge-
(foto: Siemens)bracht op een silicium schijfje.
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Jazeker, MONSANTO is er trots op een
optische koppeling met deze spec's te kunnen
leveren. De nieuwe Phototransistor, 4 kV
opto. isolator heeft uitgangskarakteristieken
als geen ander. Moeiteloze signaal overdracht, 
economisch en betrouwbaar, ook op lange 
termijn. TTL-aanpasbaar en direkt geschikt 
om 10 logische niveaux tegelijk te sturen. 
Toepassingen variëren van digitale signaal
overdracht en vermogenschakelen tot ge
voelige interfaces in bijvoorbeeld medisch- 
fysische apparatuur waar isolatie van hoge 
spanningen vereist wordt.
De MCT-210 is een nieuwe troef in het

Gezocht
Phototransistor-Opto Isolator in 6 pins 
D.I.L. behuizing met:

overdrechtsverhouding (CTR) 
minimaal 150%
fan-out voor 10 TTL belastingen 
isolatiespanning 4 kV bekende Opto-isolator programma van 

Monsanto.
Uitvoerige dokumentatie wordt u op aan
vraag toegezonden. De MCT-210 is uit voor
raad Schiphol leverbaar.

Gevonden
MONSANTO model MCT-210

Monsanto
gebouw 106 schiphol oost telex 13427 

telefoon 020 45 69 55
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plaatse is te ontvangen, voor televisie ligt dit 
percentage veel lager.
De conclusie kan zijn dat het antenneverbod in 
de praktijk niet geldt voor FM-radio-antennes 
indien met zo’n privé-antenne meer kan worden 
ontvangen dan door het kabelnet wordt doorge
geven. Indien een gemeenteambtenaar pro
testeert tegen plaatsing van een FM-antenne op 
een „verboden dak” dient men hem of haar uit 
te nodigen zelf te komen luisteren en te vergelij
ken.
Het antenneverbod geldt ook niet indien niet al
le televisiezenders worden doorgegeven. Hier
bij kan net zo worden gehandeld als bij de FM- 
antennes.
Wie moeilijkheden heeft met de kwaliteit van 
via een kabelnet doorgegeven FM-signalen doet 
er het beste aan ook een eigen antenne neer te 
(laten) zetten en een beroep te doen op de pas
sage in de artikelen van de bouwverordeningen 
over „alle ter plaatse goed ontvangbare om- 
roep- en televisiesignalen”. Het woordje 
„goed” zegt natuurlijk heel weinig en de PTT, 
die een controlerende taak heeft wat betreft 
kabelnetten, hanteert geen eisen voor FM- 
signalen. Daarom kan men de privé-antenne be
ter verdedigen met het argument dat hij meer 
ontvangstmogelijkheden biedt en daarbij stil ge
nieten van de kwaliteitsvoordelen.
De Modelbouwverordening van de Vereniging 
van Nederlandse Gemeenten wordt binnenkort 
„geliberaliseerd”, in die zin dat het verbod van 
privé-antennes veel minder stringent wordt en 
wordt aangeraden veel meer uitzonderingen te 
maken. Een vergunning aanvragen zal niet meer 
nodig zijn, wel zal een gemeente nog steeds ver
boden kunnen uitvaardigen. De VNG zal de 
nieuwe tekst van de artikelen 265 en 358a per 
circulaire aan alle gemeentebesturen meede
len, die ze dan over kunnen nemen in hun 
modelbouwverordeningen. Dit hele proces kan 
vele maanden en wellicht jaren duren. Het is de 
moeite waard een gemeenteraad op dit punt 
kritisch te „begeleiden”.
Helemaal los van het antenneverbod staat het 
feit dat aan antennemasten eisen worden gesteld 
wat betreft hun constructie en sterkte. Over het 
algemeen is voor masten die langer zijn dan drie 
meter een bouwvergunning ingevolge artikel 47 
van de Woningwet vereist. Ook dit wordt door 
gemeenten geregeld. Indien de antennemast 
aan de eisen voldoet wordt de vergunning ver
leend.

actueel
• De darlington transistorcombinaties van 
Sprague, typen ULN 2001 A, 2 A, 3 A en 4 A 
worden door Texas Instruments uitgebracht als 
second source. Dit zijn typen met 50 V uitgang. 
Texas heeft ook een serie gemaakt voor 100 V 
uitgangspanning: 75466, 67, 68 en 69. Alle typen 
kunnen 500 mA schakelen, hebben uitgang- 
klemdioden en ingangen, die aan meerdere 
logica families zijn aangepast.

Werkgroep „Antenne Vrij”

Op 11 januari j.1. werd opgericht de werkgroep 
„Antenne Vrij” welke is voortgekomen uit de 
onvrede die er heerst over de problemen die de 
voortschrijdende bekabeling van ons land ver
oorzaakt. Die kabelnetten voldoen over het 
algemeen goed wat betreft televisie-ontvangst, 
maar ze zijn meestal ongeschikt voor een goede 
doorgifte van FM-stereosignalen, terwijl mees
tal minder zenders worden doorgegeven dan er 
ter plaatse kunnen worden ontvangen. 
„Antenne Vrij” wil zien te bereiken dat in ons 
land de nu geldende gemeentelijke antennever- 
boden verdwijnen en ijvert tevens voor een 
optimale kwaliteit van kabelnetten. De gedach
te hierachter is, dat naarmate een kabelnet beter 
is de behoefte aan privé-antennes kleiner wordt. 
„Antenne Vrij” is niet tegen kabelnetten, maar 
wél tegen een gedwongen gebruikmaking ervan 
door toepassing van antenneverboden. Een 
kabelnet is en blijft een alternatief voor privé- 
antennes en geen collectieve voorziening, zeker 
niet zolang kabelnetten voor niets anders wor
den gebruikt dan het doorgeven van radio- en 
televisieprogramma’s die ook met privé-anten
nes kunnen worden ontvangen. Voor de goede 
orde: „Antenne Vrij” zet zich in principe niet 
in voor mensen die vinden dat zij te veel voor 
een aansluiting op een kabelnet moeten betalen. 
Ook op dit gebied zijn er misstanden, maar die 
kan men beter met andere betrokkenen samen 
bestrijden.
De werkgroep heeft momenteel circa 10 wer
kende leden, mensen die zich beroepshalve 
en/of als particulier interesseren voor de pro
blematiek van de kabelnetten en de antennever
boden.
Belangstellenden kunnen zich wenden tot het 
secretariaat „Antenne Vrij”, p/a P. C. Noor- 
land, Koolzaadland 26, Leusden-Centrum.

• De RL1024H en RL1728H van Reticon zijn 
halfgeleider beeldaftasters met een groot oplos
send vermogen, ontwikkeld voor facsimile toe
passingen. Deze monolitische silicium IC’s be
vatten een rij van 1024 of 1728 fotodioden op 
onderlinge afstanden van 15 /xm, samenge
bouwd met schuifregister-aftastcircuits voor 
opeenvolgende uitlezing.

• Burroughs komt met forse gasgevulde, Pana- 
plex uitleeseenheden. Type C9001 heeft een 7- 
segment configuratie, de cijferhoogte is zo’n 10 
cm. Type C9003 bestaat uit een 5x7 punten- 
matrix, gefabriceerd in dikke film techniek, 
eveneens 10 cm hoog. Ze kosten resp. f 68 en 
f 77 (Inelco, Amsterdam).

• Komende zomer zal op zondag 27 augustus 
tijdens de internationale Funkausstellung te 
Berlijn (26 aug. ... 4 sept.) het „Bal voor de 
Handel” plaatsvinden. En wel in het Palais bij 
de Berlijnse zendtoren, het symbool van de ten
toonstelling: de organisatie is in handen van een 
werkgroep die voor dit doel in het leven is geroe
pen.

• De West-Duitse Omroep (WDR) ontwikkelt 
in samenwerking met de Ceefax-afdeling van de 
BBC een reeks duitstalige bladteksten voor de 
televisiescherm-informatiedienst „Teletext”. 
Het materiaal is bestemd voor de Teletext- 
demonstraties tijdens de Funkausstellung 1977.

Antenneverboden
Voor de RE-lezers die hebben te kampen meteen 
antenneverbod en niet goed weten wat daar aan 
te doen, volgt onderstaand enige informatie. 
Antenneverboden worden uitgevaardigd door 
gemeentebesturen, dus door een college van 
burgemeesters en wethouders en de gemeente
raad. In de meeste gevallen maakt een gemeen
tebestuur hierbij gebruik van de tekst zoals deze 
is te vinden in de artikelen 265 en 358a van de 
door de Vereniging van Nederlandse Gemeen
ten samengestelde „Modelbouwverordening”. 
Artikel 265 geldt in gevallen waarin in de woning 
reeds een aansluiting op een kabelnet aanwezig 
is, artikel 358a wordt toegepast in gevallen 
waarin woningen van een kabelnet worden 
voorzien (de termijn van vijf jaar!).
De meeste gemeenten hebben de teksten van 
deze beide artikelen letterlijk in hun eigen 
bouwverordening gezet. Het is altijd nuttig na 
te gaan of dit werkelijk is geschied.
Beide artikelen bevatten een passage die de 
mogelijkheid biedt onder het antenneverbod uit 
te komen: „...gemeenschappelijk of centrale 
antennevoorziening waarmee alle ter plaatse 
goed ontvangbare omroep- en televisie signalen 
kunnen worden doorgegeven...”. In naar schat
ting 95 procent van de gevallen wordt wat betreft 
FM-radio beslist niet alles doorgegeven wat ter

• In de VS nemen de geruchten toe, dat RCA 
haar Selectavision-beeldplaatsysteem met capa- 
citieve aftasting nu toch niet wil verderontwik- 
kelen (dat zou het tweede Selectavision-systeem 
zijn wat in de ijskast verdwijnt). Andere berich
ten spreken daarentegen van een beeldplaat die 
de laboratoriummensen van RCA op een af- 
speelduur van een uur hebben gebracht.

50 ns sneller
Scientific Micro Systems (SMS), een dochteron
derneming van Corning, kondigt een snellere 
versie aan van haar bipolaire microprocessor. 
Het gaat om de centrale verwerkingseenheid 
SMS 300, die nu een minimum-cyclustijd biedt 
van 250 ns; de bouwsteen kan dus vier miljoen 
opdrachten per seconde verwerken. Toen de 
reeks microbesturingsystemen van SMS in 1974 
werd geïntroduceerd gold voor dit type een 
cyclustijd van 300 ns.

• Thomson-CSF heeft sinds 1971 voor de ont
wikkeling van haar beeldplaatsysteem zo’n 25 
milj gulden besteed. In 1978 moeten de eerste 
1000 platenspelers met laserinrichting gereed
komen. De produktie is aanvankelijk uitsluitend 
bestemd voor vaste afnemers in industrie en 
onderwijs.

• Een grootbeeld-televisieprojector van de 
Britse firma Zygma Electronics levert een beeld 
van max. 190 x 137 cm. Het toestel werkt met 
drie projectiebuizen met schmidt-optiek.

• IBM, de computerreus die een dominerende 
rol speelt op het gebied van middelgrote en gro
te computersystemen, doet thans ook een gooi 
naar de lucratieve markt van de minicomputer. 
F.erste stap was de introductie, kortgeleden, van 
de ,,Series/1” in de VS.
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Uw enige leverancier van een 

compleet programma voedingsapparatuur ■ ■

• "Eurokaartvoedingen"
• Inbouwvoedingen, gestabiliseerd of ongestabiliseerd, 

open constructie
• Modulaire "mini" ingegoten voedingseenheden, 

geschikt voor printmontage
• Schakelende gelijkspanningsvoedingen
• Laboratoriumvoedingen voor tafelgebruik
• Gelijkspanning-naar-gelijkspanning omvormers (DC/DC)
• Gelijkspanning-naar-wisselspanning omvormers (DC/AC)
• Wisselspanningvoedingen en vermogensoscillatoren (AC/AC)
• Isolatietransformatoren (Cp-s< 0,001 pF)
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telecommunicatie
K. Kaper (PAoKKZ) 
Zaandam

Straalverbindingen op 10 GHzi

Iedereen heeft wel eens een PTT-toren gezien met paraboolantennes, welke 
worden gebruikt om een vaste straalverbinding tot stand te brengen met een 
andere toren. Door zendamateurs worden ook straalverbindingen gemaakt 
met dit verschil, dat de apparatuur door hen zelf is gebouwd. Aangezien de 
frequentie hoog en de golflengte dus klein is, wordt bij deze frequenties geen 
coaxkabel gebruikt maar golfpijp, waarvan de demping op ongeveer 0,8 dB 
per meter lengte ligt.

zaakje te oscilleren. Het vermogen, dat de 
gunn-oscillator afgeeft, is afhankelijk van 
de gunn-diode, maar het ligt meestal tus
sen de 10 en 15 mW. Voor een ontvanger 
is 5 mW voldoende.
De zender die ik gebruik bestaat uit een 
gunn-oscillator en een paraboolantenne 
met een versterking van 31 dB (afb. 1). De 
ontvanger is opgebouwd uit een parabool
antenne met een relatieve versterking van 
26 dB, hiervoor een balansmixer met 2 x 
BAW95 dioden, dan de gunn-oscillator 
met als middenfrequentie 104 MHz (afb. 
2) en als achterzet-ontvanger gebruik ik 
een FM radio (fig. 1). Ook wordt met 
andere parabolen van 33 dB gewerkt. De 
gevoeligheid van de ontvanger ligt bij -105 
dBm.

De amateurband loopt van 10...10,5 GHz.
Deze hoge frequentie wordt opgewekt 
door een speciale oscillator, met een re- 
flex-klystron of door een gunn-oscillator.
Reflex-klystron- en gunn-oscillator zijn 
z.g. loslopende oscillatoren. Voor 10 GHz- Een gunn-oscillator bestaat uit een trilhol- 
apparatuur geniet de gunn-oscillator de te, waarin een gunn diode; sluit men een
voorkeur, omdat hij op een lage spanning gelijkspanning van 7 V aan, dan begint het

werkt (7...10 V), wat bij de klystron (zoals 
de 2K25) niet het geval is: de anodespan- 
ning is 300 V en de reflectorspanning is 
-80...-200V. Zelf gebruik ik gunn-oscil- 
latoren voor zender en ontvager.

IOGHi ontvanger
lOGHr telefonie-FM tender / 2xBAW9S diode 2*BFR91/

SHF/VHF 
mengtrap 

HF. IQiMHt H=avoorversterker 
2( dB versterking FM ontvangerGunn-

oscillator
=]| fcD- modulator 

en voeding J7V

Fig. 1. Voorbeeld van een 10 GHz verbinding.Gunn-
oscillator voeding

___________ Gunn-osc.12 V

oViA, § X H veld Afb. 1. Home made 10 GHz TV zender 
met beeld en geluid van PAoKKZ.

horizontaal gepolarlseed 
standaard polarisatie /

12,5 mm

YTE 10 mode

Eveld

B.2 GHl-12.4 GHi.
Eveld

(25mm)

V Eveld

12,5 mm

X

Hveld
Fig. 2. Over gang 
van coax naar golf- LLj

verticaal gepolariseerd 
E veld ‘elektrisch veld 
H veld * magnetisch veld pijp. HF invoer
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TELEREX NED. B.V.
Anna Paulownastraat 46 - Den Haag 
Tel. 070/46.93.36 Telex 33270 Magnecraft & 

Hi-G RelaisMET ONS KUNT U ALLE KANTEN UIT. 
Tenminste als het RELAIS betreft.

O TO—5 Industrial 
Military

O Crystal can
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O Dry and mercury 

wetted reed
O Power and high 

voltage reed
. O Hermetically sealed 

general purpose
O Solid state
O High Voltage 

general purpose
O Power and mercury 

displacement
O Timers

i
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Dip reed
Mercury
Displacement

van rood

Dat zijn de Newport modellen
213 en 216.

- . , 71V 20 mv tot 200 V; 2000 counts 
ïSd 216: 60 *V<ot 600^6000 counts Evenals alle andere populaire Newport-meters

UIT VOORRAAD leverbaar.
. 13 mm LED display 
. voeding 5 VDC, 1 Watt

(92-X22'LXel2lT/ 316.- 1/4 st.
*pnJS: model 216’: ƒ 347- 1/4 st.

Wilt u meer weten?nom. Schrijf of bel even naar de OEM-DIVISIE van:

C.N.Rood BV
CORTVAN DER LINDENSTRAAT13 
POSTBUS 42 - RUSWUK ZH-2109 
TELEF. 070-996360 -TELEX 31238

RN-30769
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TMP en PA0OI op 25-5-75). De tweede 
verbinding was samen met een Engelsman 
G3RPE (Nederlandse call P A9 ALY). Van
af het Noordwijkerstrand hebben wij een 
eerste verbinding met G4ALN/G8FJGen 
G3PQRgemaakt op 10 GHz met Clacton 
on Sea in Engeland.
De verbinding is tot stand gekomen door 
middel van superrefractie. Superrefractie 
ontstaat, doordat warme luchtlagen bij niet 
te veel wind afdrijven naar zee en boven 
de zee afkoelen, omdat de watertempera
tuur lager is. Door de afkoeling ontstaat er 
een laag boven de zee, waardoor de reik
wijdte groter wordt. De signaalsterkten 
waren aan beide zijden 16... 18 dB boven 
de ruis.

telecommunicatie
De meetapparatuur waarover ik beschik 
bestaat uit: een meetzender van 7,5... 10,8 
GHz, verder een golfmeter en een fre- 
quentiemeter met transfer oscillator tot 
12,4 GHz van hp. Verder een vermogen- 
meter voor 12 GHz en een spectrumanaly- 
zer tot 9,7 GHz (wordt omgebouwd tot 
10,7 GHz). Deze apparatuur komt uit de 
surplus en is 16...32 jaar oud, maar werkt 
nog goed.

De straalverbindingen die ik in 1975... 1977 
heb gemaakt variëren van 0,2...310 km. 
De eerste was een duplex-straalverbin- 
ding, (afb. 3) van Amsterdam naar Mon
nikendam (in Amsterdam PA0ACM en 
PA0KKZ, in Monnickendam PA0MAJ-

De derde verbinding was op 21-3 76 van 
het kopje van Bloemendaal af naar Mon
nickendam. Op het kopje van Bloemen
daal PA0ZJB en XYL, Wim Tel en schrij
ver dezes, in Monnickendam 0MA- 
J0TMP en 0RVN. Dit was een twee-weg 
verbinding met een signaalsterkte van 
20...25 dB. De vierde verbinding was in 
België op 27-6 76 (11.15...18.05 GMT). 
Dit was de eerste verbinding, ooit in België 
gemaakt met Engeland. In België ON6TS, 
ON8PP en PA0KKZ met apparatuur. De 
verbinding was zo goed, dat de parabool

Afb. 2. Opstelling 10 GHz ontvanger (rechts) 
en 2 m tranceiver (links).

van de ontvanger kon worden verwijderd: 
alleen reeds op de golfpijp konden wij de 
signalen ontvangen! De ontvanger stond 
bij duplexbedrijf op 10,2 GHz, de zender 
op 10,1 GHz (in Engeland precies anders
om). Vermogen aan beide zijden was 15 
mW-HF. Er passeerde bij Engeland langs

cj Ja <U
BNC

8NC moer vast solderen 
' op bos

Sellotope isolatie 
smoorspoel !4A O oI£ TU

&

s: W9I6 golfpijp

tt
n\ 1275km

Mi OoMi —*—1^*-— Teflon 
n r tuningschroef[I

9,5
200 km100 nO

!■ 19I
iOmm Fig. 3. Maatschets voor de gunn-oscillator.

Afb. 3. Duplex straalverbinding op de kerkto
ren van Monnickendam. 1------^

_L o.oi/j> rr V 0.1
I

-d3
2N1613

t,7k pA7U2N26i6

Jv*
100 0,022/j

!0k

22k
II-----c=h
0.i7/j ft-20k

w BCI07
In

Fig. 4. Schakeling voor de voeding van de gunn-oscillator. -L
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F M C: kwaliteit + lage prijs

• coaxiale kabels
• coaxiale kabels
• montagedraad
• meeraderige kabels volgens mil-c-7078
• netkabels
• speciale kabels
voor:
telefonie systemen - industrie - radio - rekenmachines - data transmissie - schepen - 
antennes - TV camera’s - ruimte stations - petrochemie - vliegtuigen - electronica - 
spoorwegen - meetinstrumenten - CATV teledistributie - huishoudelijke apparaten

volgens MIL-C-17 
voor CATV
volgens MIL-W-16878.MIL-W-76, MIL-W-5086

met randaardestekers, KEMA-keur 
volgens specificatie

Voor Nederland:

CGE nederland bv
Koninginnegracht 64 - postbus1860- s-Gravenhage 

telefoon070-608810 - telex 31045 3007
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telecommunicatie
Dover, waar G4ALN, G8LLB en G8HGN 
stonden, plotseling een olietanker. Deze 
voer 4 mijl uit de kust, langs de parabool 
van G4ALN met als gevolg, dat de straal
verbinding 2 minuten werd onderbroken. 
Een week hiervoor (op 20-6 76) waren wij 
ook al in Coxzijde geweest (dit ligt 5 km 
van de Franse grens) maar toen hebben wij 
geen verbinding gehad; dat is zo’n 1000 km 
voor niets rijden (hi), maar dat risico moet 
je nemen. Wel worden de verbindingen 
telefonisch afgesproken.
De vijfde verbinding is de grootste vanuit 
Nederland, die ooit op 10 GHz werd ge
maakt. Op 4-7 76 (een week later na het 
10 GHz-spektakel in België) werd van Pet
ten uit, van de dijk af in Noord-Holland 
een straalverbinding (duplex) gemaakt 
tussen PAoKKZ en G4ALN/G8FJG, af
stand 306 km, vermogen 15 mW max, 
signaalsterkte 35 dB boven de ruis (afb. 4). 
Het uitrichten van de parabolen gebeurt 
van het ware Noorden af met het kompas. 
Daarbij gebruik makend van 2 meter com
municatie. G4ALN zet zijn 10 GHz zender 
aan en wij ontvangen het signaal op 3 cm, 
laten het via de twee meter band weer in 
Engeland horen en dan draaien we beide 
parabolen op max signaal. Hierbij is op 10 
GHz een toon van ca 1000 Hz te horen. 
Verder zijn er nog straalverbindingen ge
maakt tussen Zaandam (kopje van Bloe- 
mendaal) en de kerktoren van Monnic- 
kendam en nog verbindingen van Amster
dam 0ACM naar de Nek (dat ligt tussen 
Hoorn en Enkhuizen aan het IJsselmeer) 
over een afstand van 33 km, tweewegver- 
binding. Verder heb ik nog een TV-zender 
gemaakt voor 10 GHz, waarbij tot nu toe 
de grootste afstand 1,5 km was.
De TV-zender bestaat uit een gunn-oscil- 
lator met daarachter een varactor, waarop 
het videosignaal wordt gemoduleerd (fig. 
6). Als ontvanger maak ik gebruik van de
zelfde ontvanger die voor telefoniever- 
bindingen wordt gebruikt, maar nu als 
achterzet een TV (afb. 5) waarbij ik dan 
flankdetectie pleeg daar het zendersignaal 
in frequentie is gemoduleerd.
Op 2-1 77 heb ik een eerste mobiele TV- 
verbinding gemaakt tussen twee auto's 
over een afstand van 800 meter, met beeld 
en geluid op 10 GHz. Op elke wagen een 
paraboolantenne, in de ene auto de zender 
+ camera en in de andere de ontvanger.

Afb. 4. QSO tussen Petten en het eiland Grain.

In Zaandam heeft een baken proef
gedraaid op 3 cm, dit is op de dijk
naar Lelystad gehoord (afstand 26
km), verder in Monnickendam bij
PAoMAJ, 25 dB boven het ruisni-

Oen Heldervcau.
Ook de Haarlemse HTS t

heeft dit signaal opgevan
gen en ook in Bloemen- Caltantsoog Ldaal en Heemskerk is
het baken gesignaleerd.

Hoorn

Monnikendom
Zaandam

i
®Haarlem i

I
IAmsterdamFig. 5. Op de kaart van 

Noord Holland, stellen 
de strepen de gemaakte 
en nog te maken verbin
dingen voor.

HarderwijkI

Huizen
- tweeweg ( duplexJ verbinding 
r eenweg verbinding 
* nog te maken verbinding Spakenburg

modulator en 
5.5MHz osciltatorD- / kanaal 7 als MF

Gunn-
osciltator
met

varactor

TVSHF/VHF
mengtrap|C=]l vaarversterker9V flank-

detectie

VJGunn-osc.
voeding

0.1 0.3V 
video uitgang

Gunn-
osciltator♦ voeding

12 V

T/2V
Fig. 6. Voorbeeld van een TV verbinding op 
10 GHz.

TV monitor
j camera
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SIEMENS

Siemens registreert bewegingen 

en toerentallen liever elektronisch
permanent magneetje.
Bij nadering van een stukje ijzer 
verandert de weerstand van de 
fluxistoren. De opnemer geeft dan 
een signaal af, dat voor verdere 
sturing kan worden gebruikt.
Met behulp van tandwielen kunnen 
ook roterende bewegingen worden 
gedetecteerd.

Opnemer met hallgenerator
Siemens levert ook contactloze 
schakelaars met ingebouwde hall
generator. Bij nadering van ijzer 
geven deze een impuls 
of een continu signaal af.
Deze schakelaars kunnen ook 
geleverd worden als micropack IC.

Inductieve opnemers
Het grote voordeel hierbij is, dat 
naast de opnemer praktisch geen 
verdere elektronica benodigd is. 
Inductieve opnemers bestaan uit 
een afgestemde kring plus een 
geïntegreerde drempelschakelaar 
zoals de types TCA 105 of 205.
naderingsvlak 
van Ijzer
I

Telefoonnummers voor componenten 

070-78 2752
ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/

070-78 2745
halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen

070-78 2694
Polaire en neutrale relais w.o.: 
printrelais/ kamrelais/ reedrelais/ 
industrierelais/ synchro’s/ schellen/ 
connectors/ elektromech. computer- 
componenten/ schakelaars

070-78 2748
printed circuits/ multilayers/ assemblies/ 
elektronische subunits

iI

fliI IPI
/ / 111 i w

Voorbeeld van een magnetische opnemer 
welke een tand van een tandwiel detecteert.

Aan de verschillende methoden 
om bewegingen te registreren en 
omwentelingen te tellen heeft 
Siemens er nog één toegevoegd: 
de geheel elektronische.
Hiervoor werden magnetische- en 
inductieve opnemers ontwikkeld. 
De voordelen?
In de eerste plaats de langere 
levensduur omdat er nu geen 
mechanische slijtage kan optreden. 
Verder is de schakeling ongevoelig 
voor stof en vuil. Blijft dus altijd 
storingvrij functioneren.
Wat de toepassingsmogelijkheden 
betreft: we denken vooral aan het 
sturen van machines, impulstellers, 
standaanwijzers en bewegingsindi- 
cators.

Siemens componenten ook te leveren 
door:
Elektronica 2000 Amsterdam 
tel.: 020-369321 -325277 
volledige componenten assortiment:

Ormatu Electric B.V. Helmond 
tel.: 04920-43335 halfgeleiders, elektro
nenbuizen en passieve componenten

Pasterkamp Electronics B.V. Wormerveer 
tel.: 075-281605-282462
Texim Electronics B.V.
Lipperkerkstraat 26, Enschede,
tel. 053-315293 -322771
halfgeleiders en passieve componenten:
Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais, tantalium en 
computer elco's

afgestemde kring

vCcjl/

LSL IC’s;drempelschakelaar 
met TCA 205

3:l W?’
aanspreekvlak 

magnetische krachtlijnen
ü-

De afgestemde kring wordt 
gevormd door een potkern en een 
condensator (LC).
Bij nadering van een stukje ijzer 
zal de oscillatiefrequentie van 
de kring veranderen en het IC een 
schakelimpuls afgeven.
De uitgang is T.T.L. of L.S.L. 
compatibel.
Belangrijk: de afstand tussen het 
stukje ijzer en de opnemer kan 
exact afgesteld worden tussen 
0 en 6 cm.

4

// V.f

\\\ / // TTa\\ / ! 0Wf*
Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782.
Telex 31373

I

Magnetische opnemers
De typen FP 210 t/m 212 bevatten 
elk twee fluxistoren en een

Componenten van Siemens 

een slagvaardig programma. P16
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9Afb. 5. TV-beeld op 10 GHz.

De 10 GHz TV-ontvanger wordt dit jaar 
geschikt gemaakt voor FM-TV-ontvangst. 
Voorts ga ik een 12 GHz satellietont- 
vanginstallatie maken met de NE561 
(PLL) (zie ook RE 23/76, blz 800). De 
gunn-oscillator hiervoor is klaar, nu nog de 
mixer en de paraboolantenne met een 
diameter van 1.30 m. Ook komt er in 
Zaandam een baken in de lucht op 3 cm 
(streefdatum maart 77). De QRA-locator 
is CM45G. De antenne komt op een hoog
te van 52 m, gemonteerd op een flat. Het 
vermogen van de gunn-oscillator is 80 mW, 
verdeeld over vier hoornantennes met een 
openingshoek van 30° en een relatieve 
versterking van 16 dB. De bakenfrequen
tie bedraagt 10100,244 MHz (10,1 GHz). 
De antennes worden gericht op London, 
een twee-richting verbinding op Edinburg- 
Schotland, de derde op België en de vierde 
op Duitsland.
Het doel van deze experimenten is in 
hoofdzaak het testen van super-refractie 
over zee en lange-afstandtests over land. 
Verder zijn er nog plannen voor een telefo- 
nie-straalverbinding op 10 GHz naar 
Schotland: er is nog veel te doen op 10 
GHz!

(10up prijs)

Koning en Hartman fabriceert in licentie van 
voedingsdeskundige bij uitstek Intronics Ine. (USA) de meest 

toegepaste modulaire voedingen.
Dat betekent voor u: —lage prijs en —uit voorraad leverbaar

uit voorraad leverbaar
ingangs- uitgangs- uitgangs-
spanning spanning stroom

prijs per stuk exkl. btw 
1 -9

type
10-24

SME 2000/5A 220V +5V 2A f 235,- f 225.-

±15VSME 300/15A 220V 300mA f213,- f 190,-

f 99±15VSME 100/15A 220V lOOmA f 111,-

binnenkort uit voorraad

SME 1000/5A +5V220V IA f 130,- f 120,-

| Voedings- 
I slimmerikken- 
/ hebben uw 
/ voeding al 
l/fa gemaakt....

technische specifikaties

: van 200 tot 240 volt 
AC, 50 Hz 

: min 50 Mft 
: 1 mV r.m.s. max

ingangsspanning
Noot van de redactie
In 1979 zal er te Gcncvc een World Administrativc 
Radio Conference onder auspiciën van de ITU worden 
gehouden terzake van het opnieuw indclcn van de 
Radio Rcgulations. Dit houdt o.m. indat<ï//e frequen- 
tiebanden waarover op enigerlei wijze ,,radio" wordt 
gepleegd, onder de loep worden genomen eri van plaats 
of bandbreedte kunnen wijzigen. Bepaalde, nu toege
wezen banden kunnen verdwijnen om voor andere 
doeleinden te worden gebruikt, hetgeen in de drie 
wcrcld-regio's kan verschillen; andere banden kunnen 
worden geblokkeerd en weer andere kunnen nieuw 
worden tocgcwczcn.

Wij willen hiermee zeggen, dat niet zeker is, dat nd 
1979 de nu geldende 10 GHz-band nog voor amateur-
doclcinden beschikbaar zal zijn...... dat zal van die
conferentie afhangen. Het is best mogclijk dat er geen 
wijziging komt, wellicht zelfs een uitbreiding! Om
gekeerd is toewijzing van andere banddclcn ook zeer 
goed mogelijk! Amateurs wordt aangeraden hiermee 
rekening te houden en, zo mogclijk, hun apparatuur 
qua frequentie zo flexibel mogelijk te ontwerpen.

Het leek de redactie goed om deze „waarschuwing” tij
dig door te geven, vooral aan uitermate enthousiaste 
lieden waarvan Nederland er gelukkig nog veel telt, ge
tuige bovenstaande inzender!!!

isolatieweerstand 
uitgangs rimpel 
tolerantie uitgangs- 
spanning 
spanningstemp. 
koëfficiënt

: ± 1% max
: 0,02% per °C 
gemiddeld 

: 0,1%
: 0,2%

lijnregulatie 
belastingsregulatie 
Voor vereenvoudigde montage zijn 
sockets verkrijgbaar.

7Pm
i?ÊÊ

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag telefoon 070-67 83 80* postbus 8220

17



MEETU
MET
POLYKIT

Vogel'8 daagt u uit uw technl8che vaardigheid te meten met de 
elektronische bouwpakketten van POLYKIT. Vogel’8 Importeert 

deze bouwklt8 boordevol meetperfektle voor de technlkus/ 
hobbyist, die oog heeft voor professionele kwaliteit

en vormgeving.
Bouw nu uw eigen scoop, multlmeter, voeding-, 
of audlogenerator voor minder geld, met veel meer 
voldoening.
Een jarenlange ervaring Is verwerkt In trefzekere, 
duidelijke montage-aanwljzlngen en 
hoogwaardige opbouwkomponenten.
Meet u met POLYKIT. Uitgekiende bouwpakketten
voor meetapparatuur van grote klasse.

de polykrt BED 004 levert u gestabiliseerde gelijkspanning plus 

een aanzienlijke geldbesparing
Mits u bereid bent even Polyklt, een antwoord op de 
schroevedraaier en soldeer- vraag van technici naar betaal- 
bout ter hand te nemen. Want bare instrumenten van profes-
de Polyklt BED 004 Is een kit- sionele klasse 
meter. Samengesteld uit .

ffil'Ë.'.. •hoogwaardige componenten. 
Bijzonder stabiel door thyristor 
voorregellng en transistor na- 
regellng. Regelbaar tussen 0 
en 30 V, van nullast tot een 
maximale stroom van 2A. Uit
gerust met Integrale kortslui- 

die automa-gsbevelliglng
tiSCh in werking treedt. de overduidelijke nederlandse handlei-
De Polyklt BED 004 is een dinghelptstapvoorstaphetprofesslo-
hniiwkit vAn Ha7a tllri dlA u met nele meet-lnstrument van uw keuze te douwkii van aeze «ja. aie u mei bouwan en geeft uit|eg over de wer*ing

van het apparaat.
zeker opbouwt tot een waarde- De uttgebrelde tekeningen elulten 
vol apparaat. vergleelngen uit
BEM 016 FET-multlmeter BEM 014 eudlo generator BED 004 geetab. voeding. 
BEM 016 10Mc. acoop

tin

☆ Uitgangsspannlng trap
loos regel baar van 0 tot 30 
Volt.

☆ Traploze stroombegren- 
zing. 0-1,5 Amp. (2 Amp. 
max.)

☆ Absoluut kortslultvast.
☆ Afzonderlijke grof en fljn- 

instelling voor spanning 
en stroom.

☆ Verlies-vermogens be
grenzing door thyristor 
voorregellng.

☆ Zeer lage dynamische
ultgangslmpedantie van 
0,02 (20 mQ).

☆ Alle Inwendige verzor- 
gings-voedlngsspanningen 
zijn gestabiliseerd en 
kortslultvast.

☆ Voor afregellng is enkel 
een universeel meter no

de duidelijke handleiding tref-

BBT 016 dubb. apoor ultbr.
Op aanvraag «enden wij u uitvoerige Informatie of u neemt kontakt op met de kltmeter dealer 
In uw woonplaata:
ALKMAAR: rad» eico. laat 166. AMSTELVEEN: la valkenberg, amsterdamseweg 
8TERDAM: valkenberg, kinkerstraat 208 ARNHEM: radio te kaat. jansbuitensingel 
DOORN: radio meyer. aaselsestraat 22-26. BREOA: rad» beura. kamemelkstraat 10. DOETIN-
CHEM: hobby electronica. dr hubemoodtstraat 34a DORDRECHT: rad» beura louter voorstraat _ . .
409 ENSCHEDE: rad» nahuis, oldenzaaiseatraat 94. EINDHOVEN: de boer electronica. kleine ☆ Extreem geringe TBSt- 
berg 41. QRONINQEN: rad» okaphone. oude ebbingestraat 60 OEN HAAQ: stuut & bruin, 
prinsengracht 34 DEN HAAQ: rad» westerveld. ateenwljklaan 98. HOOQEVEEN: doeven electro
nica. echuisiraat 58 HENGELO: rad» nijhuia. telgen 11. HILVERSUM: radio gooiland, langestraat 
107 HEEM8TEDE: nton elektromka. binnenweg 197 LEIDEN: rad» beurs, hoge woerd 27,
NIJMEGEN: technica. van welderenatraat 103 ROTTERDAM: boogerd elektromka. hilledijk 190.
ROTTERDAM: rad» elra. «wartjanstraat 38 UTRECHT: radio centrum, vinckenburgstraat 6 
ZAANDAM: valkenberg, peperstraat 135-145.

446. AM- 
2. APEL-

brom minder dan 0,08 mV 
bij 0-1 Amp. (minder dan 
0,1 mV bij 1,5-2 Amp.).

dig.

M PPWKIT 88 importeur

engros bv

telefoon 040-415547turfveldenetraat 3*1 eindhoven
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Telespelen doorslaand succes
de ontwikkeling bij elektronische horloges en 
zakrekenapparaten, zullen de prijzen - tussen 
de 60 en 100 dollar voor de meest gangbare ty
pen - voorlopig vrij stabiel blijven volgens deze 
bron. De fabrikanten van de IC’s voor dit gea
vanceerde elektronische speelgoed schijnen n.1. 
bij lange na niet aan de overweldigende vraag 
te kunnen voldoen. Een nieuwe onbekende

In een uitgebreide studie heeft het Amerikaanse 
bureau voor marktonderzoek Creative Strate- 
gies Ine. vastgesteld, dat er in de VS vorig jaar 
zo’n 3,5 milj. televisie - of beeldschermspelen 
zijn verkocht voor een totaal bedrag van 229 
milj. dollar. Een ernorme stijging t.o.v. het jaar 
daarvoor toen de omzet slechts 310.000 stuks 
bedroeg, met een waarde van 22 milj. dollar.
Voor 1980 verwacht men een markt volume van factor vormt het feit, dat een aantal West-Duitse 
17 milj. exemplaren tot een waarde van 454 milj. 
dollar.

ieder geval, dat de „geïntegreerde” beeld- 
schermspelen een paar technische hinderpalen 
wegnemen voor de (volmaakt a-technische) ge
bruiker en gemakkelijk zijn uit te breiden als 
men is uitgekeken op de vier sporten die tot de 
standaarduitrusting behoren.
De grootste leverancier van bouwstenen is 
momenteel General Instrument, althans in de 
VS. Enkele andere halfgeleiderfabrikanten, 
waaronder Fairchild en sinds kort ook National 
Semiconductor bieden complete (losse) spelap- 
paraten aan. Een belangrijke concurrent van 
Magnavox is de onlangs door Warner Com
munications Ine. overgenomen firma Atari Ine., 
tevens bekend door microcomputer-bouwpak- 
ketten voor privé-gebruik. Het marktaandeel in 
de VS van deze beide ondernemingen wordt op 
zo’n 80% geschat. Men houdt voor de naaste 
toekomst rekening met een derde hoofdrolspe
ler in het telespel-gebeuren: RCA. In de Bonds
republiek worden beeldschermspelen gemaakt 
door Blaupunkt, Nordmende en Siemens.

KTV-producenten oktober vorig jaar op de 
markt is gekomen met een serie kleurentoestel- 
len die standaard zijn voorzien van een inge
bouwd beeldschermspel.
De gevolgen van deze recente ontwikkeling op 
de marktsituatie is nog moeilijk te overzien. Het 
lijkt b.v. zeer onwaarschijnlijk, dat Philips hierin 
springt gezien de belangen van dit concern in de 
Amerikaanse firma Magnavox, pionier van het 
beeldschermspel („Odysee”) en een bedrijf dat 
nog steeds een groot marktaandeel heeft. Maar 
men kan nooit weten... en er zijn markten waar 
de een de ander niet hoeft te bijten. Feit is in

Geen enkele sector in de amusementselektroni- 
ca vertoont op dit moment een vergelijkbaar 
groeitempo. Volgens deskundigen zal de voor
ziene hausse in beeldschermspelen de record- 
verkoopcijfers van de twee grootste succesnum
mers tot nu toe - digitale kwartshorloges en 
zakrekenapparaten - zelfs nog in de schaduw 
stellen.
Het blad „Business Week" komt tot gelijklui
dende cijfers en conclusies. In tegenstelling tot

Selenium gelijkrichters met 

20% verbeterd rendement.
Semikron heeft in haar leveringsprogramma een uitgebreide 
serie seleniumgelijkrichters met sterk verminderde doorlaat- 
verliezen, waardoor een 20% hogere belasting per opper- 
vlakte-eenheid mogelijk is geworden.

Dit programma is uit voorraad leverbaar en aantrekkelijk 
geprijsd.

VRAAG PRIJS EN UITVOERIGE DOKUMENTATIE: 
BEL 075-283258.

WORMERVEER 
Postbus 76 
Industrieweg 17 
Telex 13095

SEMIKRDN
NEDERLAND B.V.
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ED-1000

\\

Gevoeligheid 100 dB (1 V) 
Frekwentiebereik 20-20000 Hz 

Aanpasèing'sbereik 4-16 Q

Handelmaatschappij Handelmaatschappij
] Theal bv
7 Keizersgracht 520 Amsterdam

I, Theal bv
vl Keizersgracht 520 Amsterdam 

Tel 020 242011

1
r Tel 020 242011 w

EVOX-gemetalliseerd polyester, 
polycarbonaat, polystyreen

kondensatoren
Type MMK, 100, 250, 400, 630 V-,

2700 pF-6,8 /xF, 5, 10 en 20%.
Type MMK-HR (Klasse GMF), dito.
Type CMK, 100, 250, 400 V-,

2700 pF-6,8 /xF, 5, 10 en 20%.
Type CMK-250 Vac, 250 V~, 0,022-0,68 MF.
Type MMK-7,5, 100 V-, 0,010-0,10 /xF,

afm. 10,5 x 4 x 9 mm, raster 7,5 mm. 
Type SF, 25, 63, 160, 630 V-, 47 pF-0,1 /xF.

Levering uit voorraad
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Onlangs heeft Pioneer-10 de baan van 
Saturnus gekruist. Later toen Jupiter, de 
zon en het ruimtevaartuig ongeveer op één 
lijn stonden, ontdekte het ruimtevaartuig 
een enorme magnetosferische staart van 
Jupiter. De staart (aan de schaduwzijde 
van Jupiter) is ca 690 miljoen km lang. De
ze nieuwe ontdekking geeft interessante 
aspecten en nieuwe te onderzoeken pro
blemen. Zo moet bijvoorbeeld Saturnus de 
cilindrische staart iedere 20 jaar doorkrui
sen; dat zal in april 1981 weer het geval 
zijn.

astro-elektronica
H. W. Kohier:

Jupiter stelt ons 

voor veel problemen!

Ofschoon het al weer ongeveer 2 a 3 jaar is geleden dat Pioneer-10 dn 
Pioneer-11 de planeet Jupiter hebben waargenomen, zijn pas nu een aantal 
resultaten van de grote problemen bekend geworden op het door NASA 
gehouden ,,Jupiter Science Symposium”.

Bron: Jupiter gibt viele Ratsel auf. VDI Nachrichten 
Nr. 44/5 November 1976 blz. 28.
Met toestemming vanVDI-Verlag GmbH, Diisseldorf.

Door de gunstige baan van Pioneer-11 
konden voor de eerste maal de polen wor
den bestudeerd. De foto geeft een beeld 
van de wolken in het Noordpoolgebied 
(het bevat een deel van de joviaanse noor- 
delijke-temperatuurgordel en het gebied 
tot 17° NB).

Duidelijk is het afnemen te zien van de 
ringvormige wolkenstructuur naar de pool 
toe, wat nog niet eerder werd waargeno
men. De linker diagonaalhelft toont de 
reeds bekende heldere-zone (stijgende at
mosfeer) en de donkere-gordel (dalende 
atmosfeer). Bij de talrijke cirkel- en ovaal
vormige wolkenstructuren, waarvan som
migen een diameter hebben van vele hon
derden kilometers, gaat het waarschijnlijk 
om orkaanachtige convectiestromen met 
hoge rotatiesnelheden, die op hun beurt 
weer uit veel convectiecellen bestaan;deze 
hebben veel weg van onze cumuluswolken.

Dit wordt waarschijnlijk veroorzaakt door 
een „warmtepompend effect”: een stij
gende zuil warme en vochtige gassen ver
oorzaakt een onderdrukgebied, waardoor 
steeds meer atmosfeermassa’s worden 
aangezogen. Bij toenemende hoogte koelt 
de gaszuil af, de waterdamp condenseert, 
regent neer, verdampt weer enz.

De Jupiterwervelstormen in de nabijheid 
van de polen, hoofdzakelijk tussen de 
wolkenzone’s en gordels optredend, zijn 
tot nu toe nog niet verklaard. Een verkla
ring zou kunnen zijn, dat zij een gevolg zijn 
van de straalstromen in de grensgebieden 
van deze banden, waar t.o.v. de omwente- 
lingssnelheid van de planeet verschilsnel- 
heden van meer dan 480 km/h (135 m/s) 
kunnen optreden. Ook is het einde van de 
helder-donker wolkenstructuur in de beide 
poolgebieden nog een raadsel. Een oor
zaak zou de afwezigheid van zonnestraling 
of Coriolis-krachten kunnen zijn.

Vergroting van een wolkenfoto van het Noordpoolgebied van de planeet Jupiter, genomen 
vanaf 600.000 km afstand door Pioneer-11 in het blauwe deel van het spectrum. De pijl geeft de rich
ting Noordpool aan.
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passieve componenten

Minibus busbars:

Spanningsverdeling en ruisdemping in MOS-geheugen systemen

In tegenstelling tot de algemeen gangbare opinie zijn MOS-schakelingen niet 
ruisvrij. Bij een onvoldoende bestudeerde PC-kaart lay-out, zullen de 
maximum vooropgestelde ruiswaarden zelfs ver worden overschreden. Het 
gebruik van Minibus in deze toepassing vermindert het aantal 
ontkoppelcapaciteiten, geeft een grotere bedrijfszekerheid en grotere 
pakkingsdichtheid. De ontwikkeling van de kaart zal erdoor vereenvoudigen 
en het gebruik van dure multilayer prints zal erdoor worden vermeden. - ■b• '-* ****** 2

Bronnen van ruis in MOS-geheugens
In een dynamisch MOS RAM (Random 
Access Memory) zijn er vier mogelijke 
oorzaken van ruis:
1. ruis te wijten aan de ,,refresh”-operatie 

in de kolommen
2. ruis te wijten aan een instructie-uitvoe- 

ring (in- en uitlezen van het geheugen)
3. koppeling tussen de verschillende ko

lommen
4. logische schakelruis in de TTL stuur- 

kring.
Deze ruis kan zeer duidelijk worden om
schreven door zijn frequentie, amplitude 
en tijd waarop hij ontstaat. Bij het onder
zoek ervan blijkt, dat de ,,refresh”operatie 
de voornaamste bron is van moeilijkheden. 
In een dynamische MOS RAM moet elk 
bit om de twee ms worden geactiveerd. De 
interne opbouw van dit MOS systeem laat

toe terzelfdertijd 64 bits te activeren. 
Aangezien iedere chip 4096 bits bevat, zal 
de ,,refresh-operatie” voor iedere chip el
ke 31 ms gebeuren, namelijk:

2 ms
tp £4- - 31 /is

In een 4x8 geheugenmatrix zijn er 32 
chips, die iedere 31/xs worden geactiveerd. 
Daardoor ontstaat er op elke 31 /xs een 
aanzienlijk ruissignaal.
De tweede bron van ruis ontstaat bij de uit
voering van een instructie. De plaats in de 
geheugen-matrix waar deze ontstaat, 
wordt bepaald door het programma-adres 
en het karakter ervan is een functie van de 
lay-out van het geheugen, terwijl de tijds
verschillen ertussen worden bepaald door 
de ,,cycle-time” van het totale systeem. 
Gezien de opbouw van de geheugen-ma-

Afb. 1. Een 16K MOS geheugen.

trix is deze ruis kleiner in amplitude dan die 
van de ,,refresh”-operatie. De derde sto- 
ringsbron is de koppeling tussen de ver
schillende kolommen via de grond- en 
spanningslijnen.
De ruis van de TTL besturing kan in de ge
heugen-matrix komen via de +5V lijn. 
Daarom zal men alle TTL en de geheugen
matrix apart voeden om optimale isolatie 
tussen beide systemen te krijgen. Van al 
deze ruisbronnen is de ,,refresh”-operatie 
de meest kritische, temeer daar bij refresh

Afb. 3a Refresh operatie met aardlussen.

-5 .5 -5 .5 -5 .5 -5 .5

TiTi Ti • 12V1

c o
13 . I6K 9.I2K 5 BK I CK

Afb. 3b Refresh operatie zonder aardlussen.geheugen
matrix

r vMinibus

tijd verdeling en besturing

Fig. 2. Lay-out van een 
16K-geheugenkaart.hoek verbindingen
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ook de karakteristieke impedantie laag is 
(typisch 2H). De eigenschappen van span- 
ningverdeling dmv Minibus zijn:
ruisdemping
vermindering van het aantal ontkoppel- 
condensatoren
vereenvoudiging van de PCB lay-out 
hoge pakkingsdichtheid zonder het ge
bruik van multilayer-bedradingskaarten 
hogere bedrijfszekerheid 
door de lage impedantie van de Minibus 
t.o.v. de distributie op gedrukte bedrading 
zullen de overgangs-stroompieken een la
gere stoorspanning opwekken in de Mini
bus dan op de bedradingskaart.
De Minibus met zijn lage karakteristieke 
impedantie zal uit zichzelf minder ruis 
creëren dan de bedradingskaart verdeling. 
Aangezien het diëlectricum van de Mini
bus verliezend is voor ruissignalen, zal dit 
beter de storingsverschijnselen onderdruk
ken dan de op de bedradingskaart liggende 
geleider.

Ruisdemping in MOS-geheugen
Het aantal ontkoppelcondensatoren is af
hankelijk van de logica en wordt gespecifi
ceerd door de IC-fabrikant. Hierbij ziet 
men soms de invloed van de bedradings
kaart lay-out over het hoofd. Om in dat ge
val de ruis te onderdrukken, wordt het 
aantal condensatoren verhoogd.

Minibus en ruisdemping in MOS-geheu- 
gen
Zoals aangeduid in afb. 1 werd een 16 K 
geheugen opgebouwd uit een 4 kolommen 
matrix, d.w.z. 8 geheugenchips per kolom. 
De spanning in elke kolom werd verdeeld 
met tweemaal twee geleiders, volgens fig. 
5. Bij elke Minibus horen twee condensa
toren. De Minibus mag worden beschouwd 
als een transmissielijn met een lage karak
teristieke impedantie (ZQ). Buiten de ont
koppeling dienen deze condensatoren nog 
voor:
1. het onderdrukken van de ruis, die 

wordt geïnjecteerd van buiten de ko
lom.

2. het onderdrukken van de ruis, die in de 
kolom ontstaat en buiten de kolom zou 
komen.

3. afsluitnetwerk voor de Minibus zelf.
In de eerste twee functies is de Minibus dus 
afscherming. In punt 3 wordt de Minibus 
gebruikt om ruis, die in de kolom wordt ge
genereerd en op de voedingslijnen komt, 
te onderdrukken. In het geval, dat de 
Minibus wordt afgesloten door de conden
satoren en alle grond- en spanningslussen 
worden geëlimineerd, is de verzwakkings- 
eigenschap van de Minibus optimaal.

De eerste oplossing, die bij de ontwikke
ling van een MOS geheugen wordt ge
zocht, is de hoge pakkingsdichtheid en het 
grote aantal verbindingen dat hiermee ge-

passieye componenten
alle 32 geheugenschakelingen worden aan
gesproken, terwijl bijvoorbeeld voor de 
instructies slechts 8 chips worden gestuurd.

Voedingslijnen en aardverbindingen 
Aarde- en voedingslussen vormen een 
bijkomend probleem dat dikwijls over het 
hoofd wordt gezien bij de elektrische span- 
ningsverdeling. Het woord „lus" duidt 
erop, dat er meer dan één weg bestaat die 
de stroom kan volgen tussen twee punten. 
Gezien 'beide wegen een verschillende 
impedantie hebben, zullen twee punten in 
beide lussen nooit op hetzelfde potentiaal 
staan. Een verschil van enkele mV kan 
reeds een lusstroom tot gevolg hebben van 
ampères.
Een lus in een geheugen-matrix heeft tot 
gevolg, dat zich daarin overgangsver
schijnselen gaan voortplanten. De stro
men, die hierdoor ontstaan, zullen de goe
de werking van de geheugen-matrix beïn
vloeden.
Deze signalen kunnen alleen worden ge
dempt door voortplantingsverliezen in de 
lus. Als er meerdere geheugenkringen in 
een lus gelijktijdig worden ingeschakeld, 
zal de ruiscomponente toenemen.

Minibus voor gedrukte bedradingskaarten 
Minibus worden gebruikt voor de span- 
ningsverdeling op PC-kaarten. Ze zijn op
gebouwd uit twee of meerdere vertinde 
vlakke geleiders, die op elkaar zijn ge-* 
lamineerd en worden gescheiden door een 
dunne isolatiefilm. Het geheel is naar bui
ten uit geïsoleerd en voorzien van aansluit- 
pennen, die in de gaten vallen van de ge
drukte schakeling. Door zijn gelamineerde 
opbouw ontstaat er tussen de verschillende 
geleiders van de busbar (geleiders die de 
voedingsbanen vervangen) een gelijkmatig 
verdeelde capaciteit. De grote geleidersec- 
tie zorgt voor een lage inductie, waardoor

Fig. 5. Lay-out van een 4K geheugen-kolom, 
gevoed met een Minibus, die wordt afgesloten 
met condensatoren.
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tl Afb. 6a. Ruisniveau tijdens refresh-operatie, 
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ELECTRONICS

Transistoren
kent zo langzamerhand iedereen

TRUTH IN SOUND
• Kwaliteit op het hoogste en prijs op het laagste 

niveau.

• Reeds door de meest strenge kwaliteit-bewuste 
technikers verwerkt.

• Bijna alle Pro-electron en Jedec typen in één 
programma.

• ALTIJD 10-50% goedkoper dan waar ook.

• Vele types uit voorraad leverbaar, ook in 
produktie aantallen!

model 400 SL

TOPKWALITEIT LUIDSPREKERBOXEN
Grote sortering in populaire- en studio-modellen 
waaronder het nieuwe model 800 SL met o.a. 
een geluidsniveau-meter en aparte regelaars 
voor hoge-, midden- en lage tonen.
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:Levering uitsluitend aan 

handel en industrie
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HET .
Exclusief in Nederland bij: LAND

werner electronks bv
VAN DE MEEST VERWENDE MENSENPlaats 19 Den Haag tel. 070-653858* telex 34074

Uitvoerige folder op aanvraag. 
AMROH - Muiden.
Tel. (02942) 1951*. Telex 15171.



dataverwerking 

imSviduele
flfmet of zonder microprocessor

i
I\
<

een
Per gebruiker en toepassing verschillen de eisen, 

waaraan moderne dataverwerkende systemen behoren te voldoen.
Staat bij de ene gebruiker snelheid centraal, de andere is meer geïnteresseerd 

in nauwkeurigheid en gevoeligheid.
Voor beide biedt Analogie een kant en klare oplossing.

Voor die toepassingen waar snelheden van 
200.000 samples per sekonde of ingangssignalen 
van 5 tot 10 mV moeten worden verwerkt, levert 
Analogie een viertal hardware-gerichte systemen.

Voor de meeste soft-ware-routines van micro
processors is een gemiddelde throughput rate van 
20 kHz meer dan voldoende.
De goedkope microprocessor-ingang van 
model MP 6812 S, is een 16-kanaals
data-akwisitiemodule met een ideale throughput
van 30 kHz, die bestaat uit een multiplexer
met bufferversterker, een snelle S&H, een
12 bit A/D omzetter, en de nodige stuur-,
programmeer- en tijdlogika.

AN 5400 systeem
De meest ideale kombinatie van snelheid en
nauwkeurigheid vindt u in het nieuwe Analogie 
AN 5400-systeem.
Dit systeem verwerkt maximaal 4096 kanalen met
een resolutie van 8 tot 16 bits naar keuze.
De ingangsgevoeligheid bedraagt 5-10 mV bij een
snelheid van 100 tot 200 samples per sekondeMP 6812 S en ±10V volle schaal bij een snelheid van 
200.000 samples per sekonde.f. 995,- ex. btw

interessante gegevens Naast deze multiplexer biedt het 5400-systeem 
mogelijkheden tot het simultaan samplen van 
512 analoge waarden, digitaal in- en uitgangs- 
verkeer plus direkt memory access.
Zeer hoge commom mode spanningen tot 2,5 kV 
kunnen door het isoplexer systeem worden 
verwerkt.

De zeer uitgebreide 
dokumentatie van 
Analogie gaat uit
voerig in op de 
applikatie van data- 
systemen in 
kombinatie met 
microprocessors.
Belt u ons gerust.

• de 16 eenzijdig geaarde of pseudo-differentiële 
ingangen kunnen m.b.v. kanaalexpander 
model MP 6848 worden uitgebreid tot 64 een
zijdig geaarde of 32 differentiële ingangen.

• de verschillende digitale uitgangkodes: serie, 
parallel of bit-serie zijn C-MOS kompatibel en 
pin selekteerbaar.

• de mgangsspanningsbereiken zijn±5V, ±10V, 
0-5V en 0-10V volle schaal.

• een 100 kHz-uitvoering is eveneens leverbaar. ViSEUR
«oor dlflui. paiMlminra (DIN), A/D/A omi.nw, 

• «n H «.martin, choepar v.nt*ft«n.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag telefoon 070-67 83 80* postbus 8220
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massieve componenten IC-colloquium
plaats: gebouw Mekelweg 4, Delft, collegezaal 
E
datum: dinsdag 26 april 1977, anvang 14.00 uur 
spreker: prof. dr. F. M. Klaassen (Philips Nat. 
ab.)
onderwerp: Ontwerp en gedrag van (sub-)mi- 
cron devices

CIJFERS 

DIE ER NIET 

OM LIEGEN:
DIGITAAL 

METEN MET 

DE HIOKI- 

HITESTER!

Daard gaat. Pas later wordt het probleem 
-an de spanningverdeling opgelost. Meest
al dient men dan over te schakelen op een 
multilayer kaart. Bij het testen blijkt dan 
nog het ruisprobleem op te treden, zodat 
slke IC een aparte ontkoppeling krijgt 
d.m.v. een condensator. De problemen, 
die hierdoor ontstaan (prijs, betrouwbaar
heid, enz.) kunnen worden opgelost door 
het gebruik van de Mektron Minibus.
De volgende lay-out regels dienen hierbij 
"e worden gevolgd:
Geen spanning- of aardlussen introduce-

-Spanningstoevoer aan slechts één kant van 
de Minibus
Ontkoppeling met C = 0,01 /xF (kera
misch) aan de uiteinden van de Minibus 
Gescheiden grondlijnen voor de ontkop- 
pelcondensatoren
Elke 4 K kolom krijgt zijn eigen Minibus. 
Deze is geïsoleerd van de TTL besturing 
en de andere 4 K kolommen. De Minibus 
is direkt verbonden met de PCB printcon- 
nector

Bij de spanningverdeling op de kaart moet 
de minimale geleiderbreedte gelijk zijn aan 
5 mm
Alle signalen van de TTL besturing voor 
iedere 4 K kolom aan één kant van de kaart 
en onder de MOS-chips brengen. Maak 
geen verbindingen tussen de kolommen 
onderling
De voedingslijnen worden bij het bin
nenkomen op de kaart ontkoppeld met een 
keramische condensator van 0,01 /xF, pa
rallel an een tantalium condensator van 20 
/xF (netwerk D in fg. 7).
De voeding- en aardlijnen aan de andere 
kant van de kaart liggen parallel naast 
elkaar.

ren

Ini: Mulder-Hardenberg, postbus 3059, 
Haarlem (023) 319184.

Fig. 7. Voedingsverdeling in geheugen-matrix. Lay-out regels voor MOS geheugen met Minibus.

1. CK 5 BK
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Hioki model 3201 met LCD, een 
halfautomatisch meetinstrument, 
geeft cijfers die er niet om liegen. 
Uiterst nauwkeurig in de eerste 
plaats, zowel bij de 6 wissel- en 
gelijkspanningsbereiken, de vier 
wissel- en gelijkstroombereiken 
als bij de vier bereiken als Ohm- 
meter.
Alle kleine wijzigingen zijn direkt 
en nauwkeurig te volgen. De hoge 
inwendige weerstand staat borg 
voor grote zuiverheid bij het 
meten van spanning. De handige 
kleine digitaalmeter is makkelijk 
hanteerbaar en neemt nauwelijks 
plaats in. Zuinige cijfers, want de 
batterijen zijn goed voor maar 
liefst 30 uur meten.
De adviesprijs: ƒ498,—.

ii i

Mb Mb Mb Mb

I
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Met een laboraforium-recorder
naar buiten?

Een instrumentatie magneetbandrecorder die 
zonder overdrijving superieur is aan de meeste 
stationaire laboratorium-recorders. Door zijn geringe 

~ omvang (650x410x380mm) en lage gewicht (43 kg) 
echter volledig hanteerbaar. Ontwikkeld voor binnen- 
èn buitengebruik. Dat is de veelzijdige SE7000.

Met een volledig ingericht 14 kanalen opname en 
14 kanalen weergave systeem. Of zoals bij de 
SE7000C een 42 kanalen opname systeem met 
2 kanalen weergave dat 42 kanalen weergave uitge
breid kan worden. Acht snelheden van 15/16 t/m 
60 inch p. sec. en bovendien 120 inch p. sec. waarbij 
registratie tot 600 KHzDR of DC tot 80 kHz bij FM 
mogelijk is.

De SE7000 bezit een progressieve techniek.
O.m. door de verbetering van het "open-loop"-systeem, 
een nieuwe bandspanningscontrole en een unieke 
kalibratie-eenheid.

Daarnaast beschikt de SE7000 over een uitgekiend 
module-programma en werkelijk verrassende specifi
caties. Daarom nu al met succes ingezet voor o.m. 
offshore, automobieltechniek, aërodynamica, bagger
techniek, sound and vibration, airtraffic control. 
communicatie-techniek, biologie, neurologie, fysiologie, 
ruimtevaart, spoorwegtechniek etc.

Wilt u uitgebreide specificaties of een demonstratie, 
of meer weten over ons volledige programma 
bandregistratie-systemen?
Bel of schrijf ons even. Telexen mag ook.

EMl Technology B.V.
Data recording division

Wijnhaven 80 Rotterdam-1 Telefoon 010-333211 
Telex 25175
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klein voor stroomopwekking op grote schaal, 
zoals de Amerikaanse cnergieinstantie ERDA 
die wil beproeven in een elektriciteitscentrale 
met zonnecellen. In dat geval zou het benodigde 
opvangoppervlak te groot worden.
Maar voor verschillende andere gebruiksdoel
einden zouden de nieuwe cellen wel van nut 
kunnen zijn, b.v. voor de energievoorziening 
van weerstations. Terwijl de thans beschikbare 
siliciumcellen per watt afgegeven vermogen 20 
tot 40 dollar kosten, moeten polykristallijne 
dunnelaagcellen al omstreeks 1980 voor een 
prijs van 0,5 dollar per watt te krijgen zijn.

journaal
Polshorloge
met ingebouwd rekenapparaatje
De bekende Japanse horlogefabrikant Citizen is 
in maart begonnen met de verkoop over de hele 
wereld van een kwartshorloge annex micro- 
rekenapparaat. Dit rekenhorloge is in zoverre 
uniek, dat het is uitgerust met een „tweerege
lig” cijferpaneeltje op basis van vloeibare kris
tallen. Op de bovenste regel, waarvan de 
cijfersegmenten statisch worden gestuurd, staat 
de tijd te lezen in uren, minuten en seconden. 
Bij het indrukken van een knopje verschijnt hier 
echter maand en datum.
De onderste regel wordt dynamisch gestuurd en 
telt, net als ieder volwaardig zakrekenapparaat 
8 cijferplaatsen voor het weergeven van be- 
rekeningsuitkomsten. Behalve de vier elemen
taire berekeningen, kunnen ook kwadraterin- 
gen worden uitgevoerd. Langs de omtrek van de 
kast - met een diameter van 40 mm en een dikte 
van 12 mm - zijn 23 duktoetsen aangebracht, 
20 voor het rekengcdeelte en 3 voor de horloge- 
functies.
Het inwendige van het 107 gram zware polsap- 
paraatje bevat twee bouwstenen met zeer com
plexe microschakelingen, één voorde tijdsbepa
ling en de andere voor het rekenwerk. Het ge
heel wordt gevoed uit drie zilveroxydc-knoop- 
celletjes. Twee daarvan staan borg voor zo’n 330 
uur cijferen, terwijl de derde het horloge en de 
nachtverlichting daarvan meer dan twee jaar 
van de nodige energie vóórziet.

fungeert als stroombron. Laad- en ontlaadpro- 
ces kunnen vele malen worden herhaald. Bij een 
stroomafname van 4 mA per vierkante centime
ter elektrodeoppervlak heeft het clement na 
1100 cycli nog ongeveer 70% van zijn oorspron
kelijke capaciteit.

Ook voor kleine series, maatwerk
De Franse firma Société pour 1’Etude de la Fa- 
brication de Circuits Intégrés Spéciaux (EFCIS) 
is gespecialiseerd in de ontwikkeling en fabrica
ge van zeer complexe MOS-schakelingen vol
gens klantenspecificatie. Opmerkelijk feit is, dat 
deze onderneming ook voor betrekkelijk kleine 
series (enkele duizendtallen per jaar) bereid is 
ontwikkelingswerk voor de klant uit te voeren.

Miniatuur beeldbuis
Ferranti heeft haar reeks miniatuur-beeldbui- 
zen onlangs bekroond met een rechthoekig 1- 
inch buisje. Dit dwerg-beeldpitje is oorspronke
lijk ontworpen voor de Amerikaanse lucht
macht. Het kan op de helm van een piloot wor
den bevestigd om vluchtgegevens op de cockpit- 
ruit vóór hem te projecteren. De uitstekende 
optische kwaliteit van het beeldscherm maken 
het buisje i.h.a. geschikt voor projectiedoelein- 
den. Het beeldje kan ook rechtstreeks worden 
bekeken - met of zonder vergrotende opzet- 
lens. Men denkt in dit verband m.n. aan toepas
sing in zoekers voor draagbare TV-camera’s. 
Voorlopig is dit kwalitatief zeer hoogwaardige 
(volgens mil specs vervaardigde) precisie pro- 
dukt overigens nog te kostbaar voor ander dan 
professioneel gebruik.
Het nieuwe beeldbuisje is afgeleid 'Jan een eer
der uitgebracht 1-inch type met rond beeldvlak. 
Het biedt een groter nuttig schermoppervlak bij 
een minimaal volume en gewicht. De beeld- 
schermdiagonaal bedraagt 36 mm, de totale 
lengte 120 mm en de halsdiameter 14 mm. Het 
dingetje weegt slechts 50 g. Bij een naversnel- 
lingsspanning van 7 kV en een gloeispanning van 
11 V is de beelddefinitie ruim voldoende om met 
625 lijnen te werken. Het buisje is los verkrijg
baar of compleet met afbuigeenheid.

Zonnecellen
van polykristallijn silicium
Een nieuw soort silicium-zonnecellen die in be
ginsel eenvoudiger en ook goedkoper zijn te ver
vaardigen dan de huidige, is ontwikkeld aan de 
Southern Methodist University in Dallas (VS). 
Ze bestaan uit dunne laagjes polykristallijn sil- 
licium. De fabricage daarvan is minder be
werkelijk dan die van de gebruikelijke enkelkris- 
tallijne sillicium-plaatjes. Verder worden er 
niet zulke bijzonder hoge eisen gesteld aan de 
zuiverheid van het basismateriaal. De benut- 
tingsgraad is echter vooralsnog verhoudings
gewijs gering: 5% vergeleken met 10 tot 12% 
voor enkelkristalcellen. De onderzoekers in 
Dallas denken overigens, dat de benuttings- 
graad binnen twee jaar kan worden verbeterd 
tot 8%. Desondanks is de energieopbrengst te

Europese markt
voor test- en meetinstrumenten
De internationale firma voor marktonderzoek 
Frost & Sullivan heeft onlangs een 305 pagina’s 
tellend rapport samengesteld over de Europese 
markt voor test- en meetinstrumenten. Daaruit 
blijkt, dat de marktsituatie in de negen EEG- 
staten nogal uiteenloopt en om die reden van 
land tot land apart moet worden onderzocht. 
Tot de grootste fabrikanten op dit gebied beho
ren volgens het rapport Philips, Marconi, ITT- 
Metrix (Frankrijk), Rohdc & Schwarz, Wandel 
& Goltermann, Siemens en Grundig.

Batterij met zeer grote 
specifieke capaciteit
Een element dat per kilogram gewicht rond ze
venmaal zoveel capaciteit heeft als een gewone 
laadaccu is mogelijkerwijs te verwezenlijken 
met titaansulfide als elektrodemateriaal. Dit 
blijkt uit een onderzoeksrapport van Exxon, de 
energie(ke) dochter van Esso in de VS.
Het gaat om een cel waarvan de kathode bestaat 
uit titaansulfide en de anode uit lithium. Als 
elektrolyt wordt een lithium-fosfor-fluor ver
binding gebruikt, die is opgelost in propeencar- 
bonaat. Een dergelijke cel levert een spanning 
van 2,5 V en heeft een specifieke capaciteit van 
480 watt/uur per kilogram. Het titaansulfide 
vormt kristallen die in lagen zijn opgebouwd. In 
de tussenruimte kunnen lagen lithiumatomen 
worden „ingebouwd” door het titaansulfide in 
het genoemde elektrolyt te brengen en een 
spanning aan te leggen tussen titaansulfide- en 
lithiumelektrode.
Omgekeerd kan het lithium weer worden af
gegeven waarbij elektronen vrijkomen: de cel

Vezeloptica opent nieuwe vooruitzichten voor informatieoverdracht. maar vereist ook geheel nieuwe 
onderzoekmethoden. Deze opname uit het onderzoekinstituut van AEG-Telefunken in Dim gunt ons 
een blik in een laboratorium waar op een trommel gewikkelde optische vezels op hun overdrachteigen- 
schappen worden onderzocht. In de zender is een laserdiode met groot nuttig effect toegepast. Gestreefd 
wordt naar een hoog overdrachtsgehalte met als bijkomende voordelen goede modulatiemogelijkheid 
en emissie van smalle spectraalbanden. (foto AEG Telefunken)
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ron
optische couplers 

voor elke toepassing
Optron (USA) maakt IR komponenten voor elke toepassing. Uitgaande van 

losse emittors en losse sensors (transistoren of darlingtons), kan iedere coupler- 
kombinatie worden gerealiseerd. Voordat een coupler de fabriek verlaat, heeft 

hij een burn-in test ondergaan van 12 uur, en is hij 100% beproefd op 
isolatiespanning. Kwaliteit en betrouwbaarheid worden ondermeer geillustreerd 

door de JAN TX-kwalifikatie voor de typen 4N22, 4N23 en 4N24, 
alsmede de VDE-kwalifikatie voor type OPI 110.

minidip coupler 
4N25 t/m 4N38A
• CTR tot 500%
• isolatiespanning tot 2500V
• met darlington-of 

transistoruitgang

1600 3l,.«0rnA
1400

i3W TAPC «267 Vl(.80 V
< 1200

5 '000 
3 800
ff

VI 600

y 400

200 'KOOAK 90» '
RCFIECTANCE 
TEST CAROisolator coupler 

OPI2500
• anti-parallel geschakelde 

LED’s voor AC sturing
• isolatiespanning 1500V

°r 100 2 04 0.0 0.6
d - OISTANCE TO REFLECTIVE SU FACE - «Mi

|H uitgangsstroom als funktie van de 
reflektie-afstand

reflektieve schakelaar 
OPB 703
• stofongevoelig

isolator coupler 
OPI 6000/6100
• VCE 300 resp. 200V
• CTR 20% resp. 10%

optische schakelaar 
OPB 806
• horizontale en vertikale montage
• donkerstroom 25 nA
• responsietijd 2,5 ps
• transistoruitgang

optische schakelaar 
OPS 100/200
• schakelbaar van normally open 

naar normally closed
• leverbaar met ingebouwde 

Schmitt-trigger (OPS 200A)

kaartlezer
• 12 kanaals
• hartafstand sensoren en 

LED's 6,25 mm
• TTL-uitgang
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t' Ü
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Als u de bon instuurt, krijgt u per omgaande post 
de uitgebreide Optron katalogus toegestuurd:
naam:....................................................................
bedrijf:.................................................................
afdeling:...............................................................
adres:....................................................................
plaats:....................................................................
telefoon.................................................................
Deze bon ingevuld sturen in een envelop naar: 
Koning en Hartman, antwoordnummer 764,
Den Haag. U hoeft geen postzegel te plakken.

v^v^1 Y

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag 
telefoon 070-67 83 80* postbus 8220
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den waarom in de Philips Research Labo
ratoria veel aandacht wordt geschonken 
aan analoge bewerkingsschakelingen, 
zoals spanning-stroomomzetters, instru- 
mentatieversterkers, analoog-digitaalom- 
zetters, digitaal-analoogomzetters, span- 
nings- en stroomreferentiebronnen.

Enkele voorbeelden
Een spanning-stroomomzetter is een be
langrijk ingangselement waarin een dif
ferentiële spanning wordt omgezet in een 
differentiële stroom. Bij de in fig. 1 aange
duide schakeling wordt deze omzetting 
door een enkele weerstand bepaald, terwijl 
aanpassing aan de grootte van het ingang- 
signaal mogelijk is. De schakeling bezit een 
nauwkeurigheid van 0,5 • 10"3, een line- 
ariteit van 10"4 en een common-mode-re- 
jectie van 70... 100 dB, afhankelijk van de 
grootte van de omzet-weerstand.
Met behulp van twee spanning-stroomom
zetters en een operationele versterker kan 
een instrumentatie-versterker worden sa
mengesteld. De aldus verkregen verster
ker (fig. 2) vertoont een zeer bijzondere 
eigenschap. De bandbreedte, die bij dit 
ontwerp 800 kHz bedraagt, is onafhanke
lijk van de versterking, die kan worden in
gesteld van 1...1000 maal.Hiermee is dus 
a.h.w. de regel dat het produkt van band
breedte en versterking bij een gegeven 
versterker een constante moet zijn, door
broken. De lineariteit, nauwkeurigheid en 
common-mode-rejectie van de versterker 
komt overeen met die van de toegepaste 
spanning-stroomomzetters.
Voor analoog-digitaal- en digitaal-ana- 
l^ogomzetters (ADCs en DACs) is het 
noodzakelijk over nauwkeurige schakelba- 
re verzwakker-netwerken te beschikken. 
Een probleem hierbij is het ontbreken van 
onderlinge voldoend gelijke elementen in 
de IC-technologie, zodat deze verzwak- 
ker-netwerker niet via deze goedkope 
technologie kunnen worden geprodu
ceerd.
Om deze beperking te kunnen doorbreken 
is een nieuwe methode ontwikkeld, de zgn. 
„dynamic element matching” waarbij ge
durende gelijke tijdsperioden de ongelijke 
elementen onderling worden uitgewisseld 
(fig. 3). Deze methode leidt tot relatieve 
nauwkeurigheden van 10-4 a 10-5. De

praktijk uit het lab

Analoge signaalbewerking 

in het licht van LSI

Enkele voorbeelden van hierbij optredende problemen en hun 
oplossing

De ontwikkeling in de technologie van geïntegreerde schakelingen heeft de 
laatste jaren geleid tot de constructie van steeds omvangrijker elektronische 
systemen (computers, enz.)- De toepassing van integratie op grote schaal 
(iarge scale integration, LSI) speelt hierbij een belangrijke rol. Als men een 
zeer groot elektronisch systeem opbouwt door het onderling verbinden van 
een groot aantal IC’s, ieder van beperkte omvang, stuit men op het 
probleem dat de te verwerken signalen kunnen worden gestoord door diverse 
stoorbronnen, die in het systeem zelf werkzaam zijn. Door evenwel, met 
behulp van LSI, zoveel mogelijk elektronische componenten in één-en- 
dezelfde geïntegreerde schakeling onder te brengen vermindert men de 
storingsgevoeligheid.

Storingsvrije verwerking van signalen kan 
vooral met succes geschieden als deze zijn 
gekwantiseerd, d.w.z. als ze alleen enkele, 
vooraf vastgelegde, waarden kunnen aan
nemen, zoals nul of één in de binaire 
digitale signaalverwerking die bijv. in com
puters wordt toegepast. Een storing veran
dert dan immers het signaal niet van karak
ter zolang het onderscheid tussen het ,,nul- 
signaal” en het ,,één-signaal” maar vol
doende groot blijft. Door toepassing van 
de digitale techniek in combinatie met LSI, 
blijkt dat de verwerkingsnauwkeurigheid 
ook in systemen met een zeer grote capaci
teit kan worden gehandhaafd.

Analoge signalen
Veel van de in de natuur voorkomende en 
door de mens, machines of apparatuur ge

produceerde signalen zijn echter niet ge
kwantiseerd: zij variëren continu in de tijd 
en kunnen in principe, binnen bepaalde 
grenzen, elke waarde aannemen. Men 
denke bijv. aan spraak- en videosignalen; 
temperatuur- en druksignalen, afkomstig 
van opnemers. Wil men deze signalen ook 
kunnen bewerken door middel van de 
bestaande grootschalige digitale systemen, 
dan zal men elektrische schakelingen moe
ten ontwerpen die een dergelijke inpassing 
mogelijk maken. Deze schakelingen, bij 
voorkeur in de vorm van een IC, moeten 
het mogelijk maken de analoge signalen te 
bewerken met een zeer grote nauwkeurig
heid, omdat deze bewerkingsnauwkeurig- 
heid in de meeste gevallen de uiteindelijke 
nauwkeurigheid van het gehele analoog- 
digitale systeem zal bepalen. Dit is de re-

Fig. 2. Vereenvoudigd schema van een instru- 
mentatieversterker, die bestaat uit twee span
ning-stroomomzetters en een versterker. De ver
sterker regelt Vou( zodanig dat ƒ, = I2.

Fig. 1. Een algemene vorm van een spanning- 
stroomomzetter (a) en de geïntegreerde versie
(b).
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praktijk uit het labIIGR onderlinge uitwisseling vraagt vrij veel 
elektronica maar dit is voor de huidige 
grootschalige integratie geen probleem. 
De methode biedt een oplossing voor het 
monolithisch integreren van 14/16-bit- 
nauwkeurige DACs en ADCs.
In een ander type ADC wordt ,,delta- 
modulatie”, bekend uit de telecommunica
tie, toegepast. Bij lage conversiesnelheden 
kan men hiermee nauwkeurigheden van 
10-5 realiseren. Deze nauwkeurigheid 
kan nog worden opgevoerd als men m.b.v. 
een digitale regeling nulpunt- en volle- 
schaalcorrecties verwerkt in de aan de uit
gang van de schakeling gepresenteerde 
meetwaarden.
Uiteraard zijn referentiestroom- en span
ningsbronnen met een nauwkeurigheid ge
lijk aan die van de versterkers en omzetters 
gewenst. Ook op dit gebied is onderzoek 
verricht met als resultaat dat in een geïnte
greerde versie referentiebronnen met een 
temperatuurscoëfficiënt van 5-10"6/°C 
over 80 °C en een voedingspanningsaf- 
hankelijkheid van 5-10“6/volt kunnen 
worden gerealiseerd, (fig. 4). Met behulp 
van een extra compensatie kan de tem
peratuurscoëfficiënt zonodig nog een fac
tor 10 worden verkleind.

BOX
1(

tokyo musen kizai Co., Ltd.

• Hybrid IC’s
• Micro Modules i, h
• Data Converters clockj [LTbF 

'l

• FET-input Operational Amplifiers
• Bipolar-input Operational Amplifiers
• Audio Operational Amplifiers
• Logarithmic Amplifiers
• Instrumentation Amplifiers
• Sample and Hold Amplifiers
• High Speed Buffer Amplifiers
• Multipliers
• Electrometer Operational Amplifiers
• D/A Converters
• A/D Converters
• A/D Systems.
• Power Supplies
• High Voltage Power Amplifiers
• DC/DC Converters

Ikclock com.
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Fig. 3. ,,Dynamic element matching". M.b.v. 
een commutator worden de stroombronnen I 
+ S en I - 8 afwisselend met de uitgangsklem
men (I,, I2) doorverbonden.

*ve

i Datronb.v.
É Postbus 75,

Dodaarslaan 16, 
Kortenhoef 
Tel. (035) 6 08 34-6 08 74 

Telex 4 39 43

Fig. 4. Referentie- 
stroombron.| Ir.»
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o.a. HF coaxiale connectors

danchal^lectromcs 

Solid Tantalum 
condensatoren =

Uitvoerige documentatie over deze en andere artikelen uit 
ons nog véél uitgebreider programma zenden wij U graag 
op aanvraag toe.

De hierboven afgebeelde Harley Davidson kunnen wij niet leveren. 
Op een ander motorengebied hebben wij echter iets bijzonders aan 
te bieden: micromotoren volgens het Faulhaber 
systeem. Keuze uit ruim 40 typen. Kleinste model: doorsnede 
12 mm, diepte 12 mm, gewicht 6,5 g. Grootste model: doorsnede 
35 mm, diepte 57 mm. gewicht 275 g. Specifieke toerentallen (rpm/ 
V) tussen 175 en 13.800. Onbelaste toerentallen tussen 5.250 en 

25.500 rmp! IJzerloze rotoren. Links- en rechts- 
draaiende modellen. Tot 10.000 uur levensduur 
mogelijk, Gelijkspanningsvoeding tussen 1.5 en 
48 V. Vertragingen van 3,45 : 1 tot 1.000.000 : 1 
leverbaar.
Uitvoerige documentatie voor industriële afnemers 
op aanvraag. AMROH-Muiden, telefoon (02942) - 
19 51V Telex 15171.

HESS/NG
TELECOMMUNICATIE

Groen van Prinstere/weg 15-17 
DE BILT
Tel: (030) 763521 Telex 47617
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u kunt zich nüx4!!!^hiet meer veroorloven 

andere digitale paneelmeters 

dan die van ONS te kopen omdat

Wij het meest uitgebreide programma voeren.
De meest geavanceerde ontwerpen bieden.
Hard bezig zijn de grootste leverancier op dit gebied te worden. 
De laagste prijs bieden.

A
B
C
D

KIJK EN VERGELIJK
ƒ 425,--/B.Fr. 6.375
ƒ 395,--/B.Fr. 5.925 

ƒ 325,--/B.Fr. 4.875

EEN GREEP UIT ONZE POPULAIRE TYPEN
AD2009E
AD2016E 

AD2021E

digit, BCD output, Sperry display
3| digit, BCD output, LED display
3J digit, BCD output, LED display

AD2022E/I: 3\ digit, geïsoleerde BCD output,
functiekaart, LED display, auto zero
4£ digit, BCD output, LED display
4$ digit, BCD output, LED display
3 digit, auto zero, LED display

digit, RMS/dB, BCD output

ƒ 395,--/B.Fr. 5.925 

ƒ 645,--/B.Fr. 9.675 

ƒ 730,--/B.Fr.10.950 

ƒ 195,--/B.Fr. 2.925 

ƒ 995,--/B.Fr.14.925

AD2027: 
AD2028: 
AD2026: 
AD2033E:

ANALOG DEVICES BENELUX
HEERBAAN 222, BREDA, TEL.: 076 - 1421 50, TELEX: 54942 

JAN VAN RlJSWIJCKLAAN 278, ANTWERPEN, TEL.: 031 - 382707, TELEX: 32969
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eveneens klein. Het uitgangsignaal van de 
15625 Hz oscillator wordt via de later te be
handelen lijnfaseregeling aan de trigger- 
pulsgenerator toegevoerd. De in deze 

■ schakeling verkregen pulsen met steile 
flanken worden naar de geschakelde puls- 
generator/uitgangstrap geleid. Op punt 3 
zijn de stuurpulsen voor de lijnafbuigscha- 
keling beschikbaar met een amplitude van 
ca. 10 Vtt.
Bij een te lage voedingspanning, wordt via 
de onderspanningsbeveiliging het uitgang
signaal op punt 3 onderbroken. Voor een 
thyristorafbuigschakeling zijn smalle 
stuurpulsen noodzakelijk, voor een transis- 
tor-schakeling brede- met een sig
naal/puls verhouding van ca. 40%. De 
TDA2590 is voor beide doeleinden ont-

halfgeleiders 5
H. Busman

Nieuwe generatie IC’s voor KTV

Synchronisatie en lijnoscillator

„Sync processor” noemt Philips het IC TDA 2590 en dat lijkt ons, gezien de 
vele functies die in deze eenheid worden uitgevoerd, een juiste benaming.
De gegevens - wat de werking betreft - zijn summier, zodat op enkele 
functie-details niet nader kan worden ingegaan. Bovendien zou een volledige 
beschrijving een verhaal op zich worden. Misschien is dit t.z.t. in 
samenwerking met de fabrikant alsnog mogelijk.

worpen. Bij een positieve spanning aan 
punt 4 is de breedte van de uitgaande pul
sen ca. 6 fis (thyristorsturing), zonder 
spanning ca. 24 fis.
Aan punt 6 worden lijnterugslagpulsen uit 
de lijneindtrap toegevoerd en in fasedetec- 
tor 2 vergeleken met het signaal uit de 
lijnoscillator, dat door de PLL exact met 
het zendersignaal is vergrendeld. Met een 
regelspanning, die uit het faseverschil van 
de beide signalen wordt verkregen, wordt 
via de faseregeling het startpunt van de 
triggerpulsgenerator gecorrigeerd. Deze 
bijregeling geschiedt zéér snel, de reste
rende fout bedraagt slechts 0,2% van de te 
corrigeren afwijking, die o.a. kan ontstaan 
door variatie van de hoogspanningsbelas- 
ting.

Het videosignaal komt via een RC-net- 
werk (fig. 9) en punt 9 op de synchronisa- 
tiescheider/stooronderdrukker. Via punt 
10 komt het videosignaal tevens op de 
stoorseparator, een eventueel aanwezig 
stoorsignaal wordt ter compensatie aan de 
synchronisatiescheider toegevoerd. Op de 
uitgang van de synchronisatiescheider is 
het samengestelde synchronisatiesignaal 
aanwezig, t.w. lijn-, egalisatie- en raster- 
synchronisatie-pulsen (signaal S). Dit S- 
signaal wordt o.a. toegevoerd aan de 
rastersynchronisatieseparator. De op de 
uitgang van deze schakeling verkregen 
rastersynchronisatiepulsen zijn via de uit- 
gangstrap op punt 8 beschikbaar. Dit 
signaal (V-signaal) wordt samen met het S- 
signaal toegevoerd aan een poortschake- 
ling. Op de uitgang hiervan is door „sleu
telen” alléén lijnsynchronisatiesignaal 
aanwezig (in fig. 9 wordt dit signaal aange
duid als S-V).
Via de poortfunctieschakelaar wordt het 
lijnsynchronisatiesignaal naar fasedetector

1 geleid en vergeleken met het uitgang
signaal van de 15625 Hz oscillator. Via de 
punten 13 en 15 wordt de uitgangsregel- 
spanning van de fasedetector aan de oscil
lator toegevoerd. De spanninbegrenzer 
beperkt de uitgangspanning op punt 13, 
het RC-netwerk tussen punt 12 en 13 be
paalt de tijdconstante van de PLL.
Het uitgangsignaal van de 15625 Hz oscil
lator wordt o.a. toegevoerd aan de scha- 
kelpulsgenerator, het uitgangsignaal hier
van wordt in de coïncidentieschakeling 
vergeleken met het zendersynchronisatie- 
signaal. Bij een gesynchroniseerde oscil
lator is via de coïncidentieschakeling de 
tijdconstante groot, de „bandbreedte” 
d.m.v. de poortfunctieschakeling klein. 
De stoorgevoeligheid is in dit geval mini
maal. Is de oscillator - nog — niet gesyn
chroniseerd, dan is via de coïncidentie
schakeling de tijdconstante klein, het 
vangbereik door een grotere regelverster- 
king groot. Door kortsluiten van punt 11 
tegen massa (of +12 V) is de tijdconstante
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Neem nu de 3435A van Hewlett-Packard
Uw juiste keuze voor meer DMM- capaciteit

Jazeker, dat is de 3435A van Hewlett-Packard.
Een digitale multimeter met 3,5 digit en 5 fiinkties.
Voor algemene toepassingen een juiste keuze.
Lees maar:

Automatische- en hand-selectie
Voor wissel- en gelijkspanning en voor weer

stand is er een automatische bereik-instelling.
Handselectie is echter ook mogelijk. En voor her
haalde uitlezingen of wissel- en gelijkstroom- 
metingen biedt de 3435A keuze uit 5 handgeselec- 
teerde bereik-mogelijkheden.
Het LED display geeft altijd de juiste eenheden aan.

Grote wisselstroom bandbreedte, lage
weerstandsbereiken Functionele vormgeving

De 3435A vraagt geen assistentie van een De standaard 3435A werkt op netspanning
hoogfrequente voltmeter of een ohmmeter met laag en oplaadbare batterijen. De moderne, robuuste 
bereik. Wisselspanningen van 30 Hz tot 100 kHz 
kunt u met de 3435A meten. Weerstanden van 20n 
tot 20 Ma volle schaal, kunt u testen. Gelijkspan
ningen tot 1200 V meet u met een nauwkeurigheid

van 04% van de aflezing plus een digit. Wissel- en 
gelijkstroom-bereiken lopen van 200/iA tot 2A.
Alle ingangen zijn beveiligd. De polariteit wordt 
automatisch aangegeven. En voor iedere uitlezing 
wordt automatisch op nul-stand geschakeld.

Speciale accessoires
Voor nauwkeurige metingen op moeilijk te 

bereiken plaatsen staat de 34112A ”touch-hold” 
probe u ten dienste. Hiermee kunt u, zonder kort
sluiting te maken, u volledig richten op het te meten 
punt. En er zijn nog andere probes. Voor het 
meten van wisselspanning tot 700 MHz. En voor 
gelijkspanning tot 40 kV.

kast met draagbeugel maakt deze DMM overal 
uiterst handzaam. De toegepaste LSI schakelingen 
verzekeren een minimum aan reparatie en een 
maximum aan betrouwbaarheid.

13435A DIGITAL MULTIMETER INPUT
PfiCk AROH E W l E T Iv n

rnAUAm V
A' H/ '-7.5 S V

*0 MOn
COM

p"? :RANGEFUNCTION v O 1'i r
a f ;

I200V MOU mVuA.U ?»
20 AUTO20 200 200020 200t>0mA *'-mAPOWER —

ON " V

i Voor uitgemeten informatie over de HP 3435A of 
l over andere digitale multimeters uit onze serie, gebruikt u 
] deze coupon. Vul ’m in en zendt ’m aan: Hewlett-Packard 
l Benelux N.V. Postbus 667 Amstelveen
[ Coupon
I Naam:----------------------------------------------------
l Funktie:---------- ----------------------------------------
l Bedrijf/Instelling: -----------------------------------
l Adres: —_—-------- -----------------------------------
l Telefoon: —----- -----------------------------------------

HEWLETT^ PACKARD

Van Heuven Goedhartlaan 121, Pb. 667. Amstelveen. Tel.: 020 - 472021
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FANEhalfgeleiders geef uw
apparaten (prototype)
een professioneel 
uiterlijk

LUIDSPREKERS

13x8 Inch f 55.- 
12 Inch f 85.- 
12 Inch f 115,— 
12 Inch f140,— 
12 Inch f180,- 
12 Inch f180,- 
12 Inch f240.- 
12 Inch f360,- 
12 Inch f360,- 
15 Inch f 180,- 
15 Inch f240,- 
15 Inch f295,- 
15 Inch f495,— 
18 Inch f295,- 
18 Inch f 695.-

30 W 
50 W 
50 W 
60 W 
80 W 
80 W 

100 W
Crescendo 12A 100W 
Crescendo 12B 100W 

75 W 
85 W 

105 W
Crescendo 15B 150 W 
Pop 100 
Colossus 
J-44 hoorn 
J-104 hoorn 
920 hoorn

Fane levert ook: handgrepen, hoekjes, 
stootdoppen, scheidingsfilters, naamplaat 
en chassispluggen.

Pop 30 
Pop 50 
10 GD 
Pop 60 
Guitar 80 
Disco 80 
G100

National Semiconductor heeft een selectietabel 
samengesteld van transistoren in TO-220 behui
zing waaronder enkele transistoren en darling- 
tons. Verder een overzicht van de Durawatt 92 
plus-serie en de TO-126 vermogen transisto- 
ren/dariingtons.
Inl.: Rodelco, postbus 296, Rijswijk (070) 
995750.

Uw tekst- of instruktieplaten 
volgens uw ontwerp worden in 
geanodiseerd aluminium plaat 
langs fotografische beeld- 
overdracht (geen silkscreen) 
gemaakt.

De kwalitatieve voordelen zijn:
• Schuur-en krasvrij
• Licht-, hitte- en korrosie- 

bestendig
o Uitgevoerd in zwart, rood, 

blauw
• In diverse diktes van 0,5 t/m 

4 mm
• Korte levertijden

Wij zijn gespecialiseerd in kleine 
series of prototypes.
Als u meer wilt weten, belt of schrijft u 
aan:

DUTCHGRAPHIC 
SYSTEMS AMSTELVEEN B.V.
Postbus 323 - Amstelveen -
Tel. 020-43 34 05 of bedrijf 02968-5172

Pop 75 
Bass 85 
G105

100 W 
200 W

50 W 9 x 9 cm f 55,- 
70 W • 27 x 9 cm f 110.— 

150 W 36 x 22 cm f 360,-

Elektronische rekenmachine
Mostek heeft de MK 50075, een calculator chip 
ontwikkeld. Een complete calculator bestaat 
minimaal uit de ALU en 1 ROM en is uit te brei
den tot 16 ROM’s (= 16 K instructiewoorden en 
112 lees/schrijf-registers). Geschikt voor 4 x 14 
toetsenbord matrix, elke toetsfunctie program
meerbaar. De 50075-chip bevat timing en re
kenlogica, 4 werkregisters en besturingslogica 
voor de ROM-instructie en verwerkt BCD en 
hexa-decimale data. Uitlezing 14 digits, pro
grammeerbaar voor resultaat-teken en speciale 
karakters.

Fane dealers:
Alkmaar, Johanzen, Broekerwaard 120,
072- 13297
Amsterdam, Dijkman, Rozengracht 44, 
020-65611
Arnhem, Maygra, Sonsbeeksingel 8, 
085-430024
Breda, Hobby Elec., Boschstr. 4, 
01600-31866
Brunssum, Cornet Sound, Gregoriusl. 20, 
045-254442
Den Bosch, Mulders, Orthenstr. 10,
073- 136969
Den Haag, Servaas, Riviervism. 1, 
070-637960
Eindhoven, Bollen, Hastelweg 6, 
040-512777
Emmen, Hobby Cent. Dordsedw.str. 7, 
05910-13859
Enschede, Nijhuis, Oldenzaalstr. 94, 
053-315169
Geleen, Boessen, Rijksw. Noord 28A, 
04494-43802
Groningen, Nrd. Muziekh. Ebbingestraat 
72. 050-120436
Haarlem, Helios, Rozenstraat 24, 
023-327858
Harmelen, Rano Sound, Breudijk 23, 
03483-1939
Heerlen, Hobby Corner, Stationstr. 11, 
045-716846
Hilversum, Discotronics, Selenestr. 8, 
035-48191
Hoogeveen, Doeven, Schutstr. 58, 
05280-69679
Hoogezand, Smit, Kerkstr. 211, 
05980-92220
Kapetle, Universa, Juffersweg 12, 
01102-1677
Leeuwarden, Skiltronics, Vegelin 19, 
05100-25871
Rotterdam, Radio BB. 2e Rosestr. 24, 
010-851803
Terborg, Sileon, Hoofdstr. 50, 08350-4477 
Tilburg, Piet Kennis, Piusstr. 90.013-422647 
Waddinxveen, Audicom, Dorpstr. 49, 
01828-5890
Zaandam, Music Shop, Rozengr. 53, 
075-166016
Zutphen, De Boer, Markt 65, 05750-13291 
Zwolle, Lelieveld, Sassenstr. 70, 
05200-13671
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Scotch 3R! Scotch 333* IIPIK *«»

=Ö-TT C/3u Ook voor 
Instrumentation- ° 

Recorders heeft 

Scotch ’t beste w 

geheugen.
Vraag ’t Hewlett-Packard D 

Vraag ’t Bell & Howell a 
Vraag ’tHoneywell 

Vraag ’t Philips 
Vraag 'tSelabs 

Vraag ’t Bruël & Kjaer 
Vraag ’tSangamo.

Ov* *0 >1 n
4-iOT
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*-»-j___________«. 10-00 Mf.— UI'o.

Ei50075 + 50101/102 ROM set 
Vormt 9 complete 12 digit en teken financiële 
calculator met 9 registers, 4 standaard functies 
en 5 speciale financiële functies.

50075 + 50103/104 ROM set 
Vormt een wetenschappelijke calculator met 55 
functies, 4 verwisselbare geheugens en 9 regis
ters.
De MC 14538 B van Motorola is een dubbele, 
precisie, hertriggerbare monostabiele multivi- 
brator met resetmogelijkheid. Het circuit kan 
worden getriggerd door zowel een opgaande als 
neergaande ingangsflank. De pulslengte wordt 
ingesteld met een RC-netwerk: de minimale uit- 
gangspuls is 10 /is breed. Dit CMOS-circuit, dat 
symmetrisch stroom kan voeren of leveren, kan 
een laagvermogen TTL belasting sturen, een 
laagvermogen Schottky TTL belasting of twee 
HTL belastingen. De penbezetting komt over
een met de MC 14528 B.
Voor frequentie synthesizer toepassingen zijn 
een tweetal IC’s ontwikkeld: de MC 14568 B is 
een f asevergelijker en heeft programmeerbare 
tellers. De MC 14569 B is een snelle „deel door 
n” dubbele 4-digit BCD/binaire teller. Deze 
IC’s vormen een paar.
Inl.: Diode, Hollantlaan 22, Utrecht (030) 
884214.
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uir>U Of nóg beter: Bel meteen 

071 -769330, tst. 127 voor uw 
documentatie. FANE HOLLANDnu

[/] Scotch Instrumentation Tapes ZT 
Om nóóit te vergeten... |jj Postbus 6221 HAARLEM 

Tel. 023-325860Ei ® :3" Scotch i? stuur mij uw gratis Fane folder

naam

o straat

plaats
O 3M Nederland B.V.
U Postbus 193 Leiden. fl
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• OSCILOGRAFEN
• MEETZENDERS
• TOONGENERATOREN
• GRID-DIP-METERS, enz. l

ïO

Catalogi zenden wij op aanvraag. ©

Internationaal Handelskantoor B.V. 
Prins Hendrikplein 3 
Den Haag 070-64 48 35 
C.C.I. Frankrijklei 115 
Antwerpen 32 78 64

■

IIHK & • -*?:
V

Kompakte bruggelijkrichters.
Semikron heeft opnieuw aan haar al uitgebreide kompakt- 
gelijkrichterprogramma een serie low-cost bruggelijkrichters 
toegevoegd. Namelijk de typen:

SKB 25/-l-fase, 25 A grensstroom - PRV tot 800 V. 
SKD 25/-3-fasen, 25 A grensstroom - PRV tot 1600 V.

VRAAG PRIJS EN UITVOERIGE DOKUMENTATIE: 
BEL 075-283258.

SEMIKRDN WORMERVEER 
Postbus 76 
Industrieweg 17 
Telex 13095

NEDERLAND B.V.

postbus 3519 
Spuikade 23A, Rotterdam

telefoon 010-293166 
telex 28804Nedelko b.v. electronics
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Aspitsvondige schakelingen A I—O set B I
O

~—T) -+UT2*
h M__ TLa a«co 1ii_r i_r Cm BC

0-
IBlokgolfoscillator met regelbare 

pulsduur en -pauzetijden
Oo O 1—0 sat C I

o
I

I£ ladvn v/a Rl. ontladan T5I
0W. E. Schuurhof 

Den Haag
SM S

—
{_/ Rl

r> Imdan vim R2. ontladan TS2
0

Alhoewel deze schakeling oorspronkelijk 
werd gebouwd met een LOCMOS IC HEF 
4093, blijkt de goedkopere HEF 4011 hier 
ook goed te voldoen. Het bereik is zeer 
groot. De max waarde voor Rl en R2 
wordt aan de ene kant begrensd door de 
lekstroom Ico van de transistor, ingangs
poort HEF en de lekstroom van de con
densator, aan de andere kant door de max 
te leveren uitgangstroom (ca 1,5 mA). De 
max condensatorwaarde wordt theoretisch 
niet begrensd, mits de energie van de

condensator

£ Werking
Als uitgang B laag is, spert TS1, Cl wordt 
nu via Rl opgeladen tot het opklapniveau 
(ca 5 V). Hierna wordt A laag, daardoor 
wordt B hoog en C laag. TS1 geleidt nu, 
A wordt weer hoog, omdat C laag is en de 
laadstroom door Rl wordt afgevoerd via 
TS1. TS2 spert, zodat nu C2 zich via R2 
oplaadt, totdat D omklapt (gaat van hoog 
naar laag). Uitgang C wordt hoog, TS2 ge
leidt, B wordt laag, TS1 gaat sperren, enz. 
De condensatoren kan men in een aantal 
stappen omschakelen, evenals de weer
standen, of hiervoor potentiometers ne
men. Als men de schakeling echt wil be
lasten, dient men buffers achter de uitgan
gen te plaatsen.

IC'HEFiOll

2N370C

B10 k
■ff UIT

-ff UIT
lOk

C

2N3701

rc 4) F
de transistor r\ R2

jöo-Hzxn—
SM \

Condensatoren: 100pF...10/zF 
Vocdingsnanning 
Tl ca. 0,75 R1C1 
T2 ca. 0,75 R2C2

niet vernielt. De minimale schakeltijd 
wordt eveneens bepaald door de schakel
tijd van de transistoren, wanneer deze uit 
verzadiging komen (spertijd).

ca. 10 v

390 * 23VBlokgolfvormer M. J. Raven 
Leek - Gr.

iw

220ïni. 7113
oI 2 3 £ 5 6 7 §

11; 11 1Twee schema’s waarmee een toongenera- 
tor met sinus-uitgang ook blokspanning 
kan afgeven. In fig. 1 is de eenvoudigste 
schakeling te zien, met een schakelaar 
wordt een ander lampje als amplitude 
stabilisator gebruikt, met als gevolg dat de 
schakeling vastloopt. Dit schema heeft 
betrekking op het Philips onderdelenpak
ket NL 6832, wat bruikbaar is van 20 
Hz.. .200 kHz. Beneden de 500 Hz staat de 
blok iets scheef; dat is niet het geval in fig.

T
_L j annj o

s
SOmA

KOp
9in

Fig. 2.Fig. 1. T
ning heeft. De toelaatbare spanning voor 
de 7413 is max 5 V.

2. Pas eventueel R aan, als een andere 
toongenerator een andere voedingspan-

De schakelingen in deze rubriek zijn door de lezers zelf ingezonden. Het zijn.bijdragen, waarin op 
inventieve wijze gebruik is gemaakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieu
we of verbeterde toepassingen van bekende schakelingen, dan wel eenvoudige schema’s zijn ont
staan.
Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender f 35,-

De beste spitsvondige schakeling van dit jaar ontvangt als extra prijs een National oscilloscoop, Mo
del VP-5100 A (DC...10 MHz) van f 755 (excl. BTW).

Dit instrument is ons ter beschikking gesteld door Koning & Hartman, Den Haag.

WAAR HET OM GAAT:
le. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, 

voorzien van een beknopte toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3c. ingezonden schakelingen blijven het geestelijk eigendom van de inzender.

Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen en stuur uw spitsvondige schakeling(en) aan: 
Redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deventer.
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bouwontwerpen
ming. J. O. de Betue

VAKRUIS-YAGI
een „moeilijke" antenne
met uitstekende prestaties

wis-/ - » -

k r 5• • •
Afb. I. De gamma-elementen van dichtbij! 
Rechts op het horizontale element ziet men de 
aluminium kortsluitbrug, links tegen de drager 
de plexiglassteun. Aan hel horizontale aansluit- 
punt de condensator waaraan de antennekabel 
is bevestigd. Tegen de drager is het vertragings- 
lijntje gemonteerd.

Wie van de lezers de artikelenserie van drs. Janssen en drs. Schimmel heeft 
gevolgd over de ontvangst van weersatellieten gedurende de laatste jaren, zal 
ook geconfronteerd zijn geweest met het hoofdstuk over de antennes. In RE 
1971 nr. 3 vindt men nl. op pag. 108 een verhandeling over .de 
spiraalantenne, terwijl op pag. 109 de bespreking begint van de gekruiste 
yagi-antenne. Eerstgenoemd type was bij de auteur reeds jarenlang tot volle 
tevredenheid in gebruik voor o.a. de ontvangst van weersatellieten. De 
versterking van de spiraalantenne bedraagt bij 6 windingen ca. 13 dB en zijn 
openingshoek 48° (-3 dB punten).

tuur, die „vast” kon worden opgesteid in 
de richting van de ATS-3. Resumerend zal 
die antenne aan de volgende eisen moeten 
voldoen:

- ontworpen voor fQ = 135,6 MHz (zend- 
freq. ATS-3)

- grotere antennewinst dan die van de 
spiraalantenne

- kleine openingshoek
- selectief voor de frequentie waarop hij 

is afgestemd
- staandegolfverhouding tussen 1,3 en 

1,6
- rechts circulair gepolariseerd.

Opgemerkt dient te worden dat de eerste 
eis, ontworpen voor zendfrequentie 
ATS-3, niet inhoudt dat de antenne 
over het gehele weersatellietbereik van 
135... 138 MHz beter of gelijkwaardig 
moet zijn aan de spiraalantenne!

Even terug naar grondconstructie!
Om aan de in het voorgaande genoemde 
punten te kunnen voldoen, werd besloten 
tot de bouw van een gekruiste 7-elements 
yagi-antenne, gebaseerd op een ontwerp 
van NASA (rapport SP-5080, 1969), zoals 
aangegeven door Janssen en Schimmel in 
RE 1971 nr. 3, pag. 109 en deze dusdanig

aardse atmosfeer moeten gaan, bijna pa
rallel aan het aardoppervlak. Voeg daarbij 
het feit dat de vrijewegdemping bij de 
zendfrequentie van 135,6 MHz ongeveer 
165 dB bedraagt en men wordt geplaatst 
tegenover eenzelfde situatie als die, welke 
optreedt bij het ontvangen van een veraf
gelegen FM-zender in band II, welke zoals 
bekend ook sterk wordt beïnvloed door 
weersomstandigheden. Vanzelfsprekend 
werd in de afgelopen jaren de ATS-3 ook 
met de spiraalantenne meermalen uitste
kend ontvangen, vooral nadat de voet- 
puntsimpedantie met behulp van een 
coaxiale trafo correct werd aangepast aan 
de transportkabel (RE 1973 nr. 21, pag. 
773).

Het steeds opnieuw moeten uitrichten van 
de spiraalantenne op de ATS-3-positie, 
waarbij gelijktijdige ontvangst van andere, 
polaire satellieten werd uitgesloten, voorts 
de relatief beperkte gevoeligheid en de vrij 
grote openingshoek dreven de gedachten 
allengs in de richting van een zeer gevoeli
ge antenne met zo klein mogelijke aper-

Daar polair gaande satellieten, werkend in 
de band van 136 MHz, op 1000...2000 km 
hoogte in de regel een ontvangsignaal van 
5... 10 produceren, op voorwaarde dat 
de elevatiehoek meer dan 30° bedraagt, 
werd vooralsnog geen directe behoefte ge
voeld aan een verbetering van dit type of 
aan het experimenteren met andere soor
ten. Nadat echter werd begonnen met het 
ontvangen van de geostationaire satelliet 
ATS-3 op 36.000 km hoogte, diende het 
standpunt en daarmee ook de antenne zelf, 
drastisch te worden gewijzigd. Immers, de 
ATS-3 staat meestal boven het noorden 
van Zuid-Amerika, hetgeen betekent, dat 
hij vanuit Nederland kan worden ontvan
gen in WZW-richting onder de zeer kleine 
elevatiehoek van ca 8°. Deze factoren, ge
voegd bij de zeer grote afstand tot de satel
liet, leiden tot een extreem laag niveau van 
het ontvangsignaal (met spiraal-antenne), 
dat in de buurt van 0,3 /xV ligt en boven
dien nog van de meteorologische condities 
afhankelijk is. Dit wordt duidelijk, als men 
bedenkt dat de signalen van de ATS-3 voor 
een belangrijk deel van het traject door de

°svFig. 1. Afmetingen en op
bouw van de 7-elements ge
kruiste yagi-antenne.

DiV

Fig. 2. Gamma-aanpassing voor 75 Cl coaxiale kabel (instelling op andere 
waarden van 50... 150 Cl mogelijk).
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te optimaliseren, dat op 135,6 MHz een zo 
groot mogelijk signaal van ATS-3 kan wor
den betrokken.
Figuur 1 geeft de afmetingen en opbouw 
van de antenne aan, ontworpen en be
rekend voor fQ = 135,6 MHz. Hij bestaat 
uit twee loodrecht op elkaar staande yagi- 
antennedelen, nl. een vertikaal en een 
horizontaal gedeelte om zodoende resp. de 
vertikale en horizontale component van 
het rechts circulair gepolariseerde signaal 
te kunnen ontvangen (een circulair ge
polariseerd signaal kan nl. worden ontleed 
in een vertikale en horizontale compo
nent!.

rakteristieke impedantie) is afgesloten, 
wordt 50% van de energie aan de lijn af
gegeven, de andere helft wordt weer uitge
straald, de reflector vangt dit voor 
een deel op en straalt dat volledig uit, im
mers: er is geen afvoer! Door juiste instel
ling van de lengte én de afstand van de 
reflector, afgeregeld op 90° voorijlende 
stroom, wat inhoudt dat de uitgestraalde 
energie van de reflector dan in fase zal 
aankomen bij de dipool, met andere woor
den: er treedt versterking op. Voor de 
directoren geldt een analoog verhaal. 
Door deze bundeling van de energie zal er 
een eenzijdige richtwerking optreden wat 
de invloed van storingen, niet komend uit 
de hoofdrichting, verkleint. Hoewel de in
vloeden van afstand, lengte en dikte van de 
elementen bij de yagi-antenne erg ge
compliceerd zijn, zijn er echter wel een 
aantal criteria vastgelegd. In het artikel 
van Janssen en Schimmel RE 1971 nr. 3, 
pag 109 werden die reeds genoemd; ter 
herinnering volgen ze hier nogmaals:
De lengte van de dipool is vrijwel altijd 
0,47 A, terwijl de reflector altijd langer is 
dan de dipool, gebruikelijk is 0,5 A. Voor 
de afstand reflector-dipool wordt meestal 
een waarde tussen 0,15 A en 0,25 A opgege
ven. Deze afstand is minder kritisch dan de 
dipool-director-afstand. De afstand di- 
pool-le director bedraagt 0,15 A, le-2e 
director 0,2 A, 2e-3e director, 3e-4e direc
tor en 4e-5e director afstand 0,3 A. De 
lengte van de directoren bedraagt 0,45 A.

Aanpassing
Als men fig. 1 beschouwt, komt men tot de 
conclusie dat het niet mogelijk is op de 
antenne zonder meer een kabel aan te slui
ten. Dientengevolge zal men een aanpas
sing moeten maken, al naargelang de toe 
te passen antennekabel. Daar we een 75 fl- 
coaxiaal kabel wensen te gebruiken zullen

wij ons in het volgende daarom ook alleen 
hierop richten.
Redenen om 75 H-coaxiaal kabel toe te 
passen zijn: zeer geringe storingsgevoelig
heid en enige juiste kabelimpedantie en 
kabeltype, dat correcte aanpassing op de 
door ons toegepaste ontvanger geeft. Om 
dus een goede aanpassing van de antenne 
op de kabel te krijgen, dient de antenne 
aan twee eisen te voldoen:
1) de totale voetpuntsimpedantie (= stra- 
lingsimpedantie) dient 75 Cl te zijn, of deze 
waarde zo dicht mogelijk te benaderen,
2) de kabel moet op de antenne kunnen 
worden aangesloten.
Om de antenne nu aan te passen aan de 
kabel wordt zowel de vertikale als hori
zontale dipool met een zgn. ,,gamma 
aanpassing (a-symmetrisch) (fig. 2) uitge
voerd. Deze „gamma’s” kunnen ten op
zichte van elkaar echter op diverse manie
ren worden geplaatst. In fig 3 zijn alle 
voorkomende gevallen getekend (spiegel
beeld formatie’s zijn in wezen hetzelfde als 
zijn uitgangsformatie, daarom ook niet ge
tekend!). Ten gevolge van de hierdoor 
optredende a-symmetrie in de antenne zul
len verschillende stralingsimpedantie's 
voor de diverse mogelijkheden optreden. 
Om aan de vorengestelde eis 1 te kunnen 
voldoen zal moeten worden nagegaan in 
welk geval de afzonderlijke impedantie 
van de twee dipolen 150 Ü is, om bij juiste 
parallel-schakeling 75 ft op te leveren. 
Het kan echter best voorkomen dat deze 
situatie zich niet voordoet, in dat geval 
moet via aanpassingstrafo's dit alsnog wor
den verwezenlijkt.
Nemen we even aan dat in geval 1 van fig. 
3 beide antennedelen een impedantie van 
150 ft hebben, dan zou men geneigd zijn 
te denken dat het volstaat de twee zonder 
meer parallel te schakelen waardoor een 
totale impedantie van 75 Cl, gelijk aan de 
kabelimpedantie, wordt verkregen. 
ECHTER... wordt nu vereist een

Daar de lengten, onderlinge afstanden e.d. 
der elementen van een yagi-antenne niet 
op eenvoudige wijze kunnen worden be
rekend, is bij de bouw van de antenne uit
gegaan van de „gegeven” hoofdafmetin
gen. Om u, lezer van dit artikel, toch enig 
inzicht te geven in het „mechanisme” van 
een yagi-antenne volgt hier wat nadere uit
leg.

Zoals bekend mag worden verondersteld, 
heeft een enkelvoudige dipoolstraler een 
antennewinst van 3 dB (t.o.v. de isotrope 
straler). Bij gebruik voor zwakke signalen 
is dit echter onvoldoende. Om dit te ver
groten kunnen vóór en achter de dipool 
elementen worden geplaatst. Ervoor heten 
ze dan directoren, erna reflectoren. Indien 
de onderlinge afstand en lengte van deze 
elementen zodanig worden gekozen, dat 
hun bijdrage aan de dipool in fase is met 
het eigenlijke ontvangen signaal van de 
dipool, dan zal versterking optreden. Dit 
is eenvoudig in te zien: de dipool en de 
reflector (beiden ca A/2 lang), met een 
onderlinge afstand van ca 0,15 A a 0,25 A, 
vormen twee resonantiekringen die zijn 
gekoppeld. Indien de dipool met Rc (ka-

Fig. 3. De mogelijke op
stellingen van de twee 
gamma-elcmenten t.o.v. 
elkaar. Ofschoon ver
draaiing van elk der 
vier gevallen met 90°, 
180° en 270° een ander 
beeld te zien geeft, zijn 
deze toch te beschouwen 
als dezelfde mogelijk
heid waarvan wordt uit
gegaan.

Vertragingslijn
De antennedelen kunnen inderdaad niet 
zonder meer parallel worden geschakeld,

F ie Fig. 4. Rechts circulair gepolariseerde golf, 
die gekruiste yagi-antenne treft (hier geval 2 
van fig. 3 genomen, is ook de definitieve situa
tie). 1 en 2 zijn de ontvangen signalen door 
resp. vertikale en horizontale antenne: er 
treedt 90° faseverschuiving op.

1

L 3=3 CEü
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len zonder metingen op elkaar aansluiten 
dan is de kans groot, dat er misaanpassing 
optreedt. In dat geval zal een zeker deel 
van het signaal tegen het punt van misaan
passing reflecteren, als ware het een spie
gel en voor verdere transmissie naar de 
ontvanger verloren zijn: er is sprake van 
signaalverlies! Daarom ook is het van 
groot belang dat de stralingsimpedantie 
van de antenne goed is aangepast op de 
kabelimpedantie, in ons geval 75 Cl.

Ideaal zou zijn als de impedantie van elk 
systeem afzonderlijk 150 Cl is (met inbegrip 
van vertragingslijn). De antenne dient op 
twee dingen te worden onderzocht, nl:

1) de afzonderlijke impedantie’s van de 
twee systemen, en de totale impedantie bij 
parallelschakelen.

Deze meting werd uitgevoerd met een RX- 
meter van Boonton, type 250A. Een RX- 
meter is een ,,brug van Wheatstone” voor 
hoge frequentie’s, waarop het ohmse en 
inductieve, resp. capacitieve deel van de 
stralingsimpedantie kan worden afgelezen. 
De meter geeft direct de tegenwaarde van 
het inductieve of capacitieve deel aan. De
ze tegenwaarde moet worden aangebracht 
om de stralingsimpedantie geheel ohms te 
maken (immers er geldt: Z = R + jX, 
compensatie met -jX geeft Z = R). Aan
gezien de impedantie van een antenne 
vaak een inductief deel bevat, geeft de me
ter in dat geval rechtstreeks de waarde van 
de condensator aan, die ter compensatie in 
serie met de antenne moet worden op
genomen.

2) de staandegolfverhouding, die wordt be
paald door de stralingsimpedantie van de 
antenne.

bouwontwerpen
wil men optimale ontvangst verkrijgen. 
Het ATS-3-signaal, dat rechts circulair is 
gepolariseerd, kan worden ontleed in een 
vertikale en horizontale component die 
door de resp. antenne’s worden ontvan
gen. Doordat de twee delen echter lood
recht op elkaar staan zal het signaal van de 
één ten opzichte van de ander een fase- 
verschuiving van 90° hebben, (zie hiertoe 
fig. 4). Door parallelschakeling treedt 
optelling der signalen op, indien nu bv|UH| 
= |Uv|dan zal het resulterende signaal UT 
= V2 -|UH|= V 2-|Uv[(zie fig. 5). Door 
echter het signaal dat 90° voorijlt in fase te 
vertragen, zodat het dan in fase met het 
andere signaal is, zal een maximaal som- 
signaal worden verkregen (fig. 5). Dit kun
nen we bereiken door een vertragingslijn 
in serie met het antennedeel dat het voorij
lende signaal geeft, (dit is dus bv. het 
vertikale deel in geval 2 van fig. 3), op te 
nemen. Hierdoor is het signaal aan het 
eind van de lijn in fase met het andere 
signaal.
Het vertragingslijntje bestaat uit een stuk
je coaxiaal kabel met een lengte van ca A/4, 
overeenkomend met 90°-faseverschuiving. 
De impedantie van het kabeltje dient gelijk 
te zijn aan die van het antennedeel, waar
mee het wordt gekoppeld. Door dit lijntje 
treedt een aanzienlijke antennewinst op. 
Uit fig. 5 volgt:

eerste geval:
zonder vertragingslijn, indien |UH| = |UV| 
dan is UT = V2 • |UH| = V 2- |UV|

tweede geval:
met vertragingslijn, indien |UH| = |UV| 
dan is UT = 2 -|UH|= 2 -|UV!
Hieruit volgt, dat de extra winst gelijk is 
aan:
A = 201og (2 -|U^) / (V2 = 3 dB.

Onderzoekingen
In het voorgaande werd reeds gesteld, dat 
de impedantie’s van dé twee antennedelen 
mede worden bepaald door de stand van 
de gamma-elementen t.o.v. elkaar en dat 
met behulp van metingen moet worden 
nagegaan, wanneer de gunstigste resulta
ten worden verkregen. Zou men beide de-

ut.ST\uh\

i a
Afb. 2. Definitieve ,,vaste" opstelling van de 
gekruiste yagi-antenne. Hierop is ook te zien 
dat de vertikale gamma niet loodrecht op het 
aardoppervlak staat maar onder een hoek van 
ca. 15°. De gehele antenne maakt tevens een 
hoek van ca. 8° met de aarde, gericht op 
ATS-3.

Af te raden is tevens om een metalen 
standaard, waarop de antenne is gemon
teerd, te gebruiken. Aangezien de antenne 
in drie dimensie’s is gedimensioneerd, zal 
hij namelijk als parasitair element gaan 
optreden en de stralingsimpedantie’s 
staandegolfverhouding e.d. beïnvloeden. 
Om dit te voorkomen hebben wij daarom 
een houten standaard toegepast. Het is 
ook aan te bevelen de metingen uit te voe
ren op de plaats waar hij later ook zal wor
den opgesteld.

Metingen met de RX-meter aan alle moge
lijkheden van fig. 3 gaf in slechts twee ge
vallen (ogenschijnlijk) gunstige resultaten. 
(Opm.: het bleek dat de antenne een 
inductief deel heeft, de condensatorwaar- 
den geven de waarde van de condensator 
aan waarmee de antenne moet worden ge
compenseerd: in feite geven we het induc
tieve deel dus aan in pF!ü).

Geval 1 van fig. 3:
(waarden gelden voor f = 135,6 MHz). 
Impedantie vertikaal systeem (horizontaal 
afgesloten met 150 ü-weerstand):

Z = 151 n + 9 pF
Impedantie horizontaal systeem (vertikaal 
afgesloten met 150 ü-weerstand):

Z = 148 11 + 14 pF
Parallelschakeling vert. en horiz. systeem:
a. zonder vertragingslijn:

Z = 410 H + 7 pF
b. met vertragingslijn (imp. lijn = 15011):

Z = 150 11 + 8 pF

Deze meting werd uitgevoerd met een zgn. 
Polyscoop van Rohde & Schwarz, type 
SWOB. Dit is een wobbelgenerator met 
beeldscherm voor meting van o.a. staande- 
golfverhoudingen voor hoge frequenties. 
(De resultaten van deze meting geven wij 
bij de eindmetingen.)

Bij de uitvoering van de metingen (bui
tenshuis) moet men er zorg voor dragen 
dat er geen öf zo min mogelijk reflectie’s 
kunnen optreden tegen metalen pijpen, 
dakgoten enz. (Bij definitieve opstellingen 
gebruik blijft dit uiteraard gehandhaafd!)

Fig. 5. Somsignalen door parallelschakelen ho
rizontaal en vertikaal signaal: a) zonder en b) 
mét vertragingslijn.
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Geval 2 van fig. 3:
(waarden gelden voor f = 135,6 MHz) 
Impedantie vertikaal systeem (horizontaal 
afgesloten met 150 ft-weerstand):

Z = 165 fl 4- 9 pF
Impedantie horizontaal systeem (vertikaal 
afgesloten met 150 fl-weerstand:

Z = 144 Cl + 11 pF
Parallelschakeling vert. en horiz. systeem:
a. zonder vertragingslijn:

Z = 80 H + 19 pF
b. met vertragingslijn (imp. lijn = 150 fl):

Z = 80 n + 13 pF
Uit de metingen kunnen een aantal conclu- 
sie’s worden getrokken:
- Er moet in dc antenne een zekere sym
metrie t.a.v. de gamma-elementen zitten, 
om gunstige resultaten te verwachten, 
zoals uit geval 2 blijkt. De gevallen 3 en 4 
gaven zeer ongunstige waarden: er is hier 
ook geen symmetrie aanwezig!
- Hoewel in geval 1 de afzonderlijke 
resultaten doen vermoeden dat parallel- 
schakelcn een juiste impedantie van 75 fl 
zal geven, blijkt dit niet het geval te zijn. 
(Antennc’s parallel schakelen is iets anders 
dan 2 weerstanden parallel schakelen!!). 
Dit voorbeeld toont ons hoe „verrader
lijk” de yagi-antenne kan zijn. Daarom is 
grote voorzichtigheid geboden.
- Door verschuiving van de kortsluit- 
bruggen van dc gamma-elementen kan 
men dc antenne zo optimaal mogelijk 
afregelen. Dit gaf tenslotte de gunstige 
resultaten van geval 2.

Geval 2 van fig. 3 is dan ook onze definitie
ve uitvoering!
- Verdraaiing van de antenne om de as 
geeft variatie in de impedantie. Het blijkt 
dat verdraaiing van de antenne met ca 15° 
een optimale impedantie geeft. (Zie ook 
fig. 7 en afb. 2.) Bij 90° óf 270°-verdraaiing 
blijkt de impedantie 110 Cl te worden. Het 
maakt dus ook nog uit hoe de antenne 
t.o.v. de aarde, gebouw, dakrand enz. 
staat.
Resumerend: bij de bouw en gebruik van 
een gekruiste yagi-antenne moet men er 
voor zorgen dat er symmetrie in de antenne 
zit en er op letten hoe zijn stand t.o.v. het 
aardoppervlak is.
Ofschoon de parallelmetingen met en zon
der vertragingslijn zijn gedaan, hebben we 
nog geen nadere details van het lijntje ge
geven. Aan de hand van afzonderlijke 
metingen bepaalt men de impedantie van 
de vertragingslijn. Daar de afzonderlijke 
impedantie’s van de antennedelen ca 150 
fl zijn en parallel 80 fl nemen we voor de 
impedantie van de vertragingslijn 150 fl, 
aangezien de impedantie van het lijntje ge
lijk moet zijn aan die van het antennedeel 
waarmee het in serie komt (fig. 6).
Nu voeren we de parallelmeting met ver
tragingslijn uit. De antenne-impedantie 
blijkt weinig beïnvloed te zijn door het 
lijntje. Dus: de gekozen impedantie is 
juist!
Bij geval 1 zal men voor de vertragingslijn 
dezelfde impedantie kiezen, maar paral
lelmeting met lijntje blijkt een geheel af

wijkende waarde voor de antenne-impe
dantie te geven. In dit geval blijkt het 
lijntje het gehele impedantiegedrag te 
verstoren. Belangrijk is dus dat de paral
lelmeting met vertragingslijn wordt uitge
voerd!
Indien men het coaxiaal kabeltje met de 
juiste 150 fl-impedantie zelf wil maken, 
hanteert men de volgende formule:

Fig. 8 geeft een gedetailleerde tekening 
van de brug. Ter ondersteuning van het 
gamma-element zijn er aan het begin te
vens plexiglassteunbruggen aangebracht. 
De vorm is identiek aan de aluminium- 
bruggen. Op afb. 1 kan men de praktische 
uitvoering van de gamma-elementen zien. 
Bij het horizontale element ziet men links 
de plexiglassteun en rechts de aluminium- 
kortsluitbrug. Aan elke zijde van de drager 
is een plexiglasplaatje bevestigd. Op het 
ene is het vertragingslijntje gemonteerd 
(zie ook afb. 1: boven de vertikale gamma- 
aanpassing), op het andere is de aanslui
ting met de antennekabel gemonteerd. 
Het parallelschakelen van de 2 antennede
len kan eenvoudig met het vertragingslijn
tje gebeuren. Om het juiste antennesignaal 
te vertragen moet het lijntje in serie komen 
met het vertikale deel (ziepar. Vertragings
lijn en fig. 4). Het ene uiteinde van de lijn 
komt aan het aansluitpunt van het vertika
le deel en het andere uiteinde aan het 
aansluitpunt van het horizontale deel. Dit 
punt is tevens het uitgangspunt van de tota
le antenne: op dit punt wordt het ene 
uiteinde van de compensatiecondensator 
aangesloten, het andere uiteinde van de 
condensator wordt bevestigd aan de anten
nekabel (75 fl coax.kabel, <f> 9,6 mm). Fig. 
6 geeft een en ander nog eens schematisch 
weer. De compensatiecondensator moet in 
ons geval een waarde van 13 pF hebben 
(zie metingen). Zoals reeds in het voor
gaande is vermeld, hebben we de gehele 
antenne op een houten standaard opge
steld om impedantie en symmetrieversto- 
ringen in de antenne te voorkomen.

Om corrosie tegen te gaan zijn de diverse 
schroeven afgedekt met was, de open 
uiteinden van alle aluminiumpijpen zijn 
met plasticdoppen afgedicht en daarna is 
de gehele antenne bewerkt met blanke lak.

Eindmetingen
Nadat de antenne geheel was gemonteerd 
en afgeregeld, werden een aantal eind
metingen gedaan.

Z« = 138.log (f)

dl = binnendiameter (mm) 
d2 = buitendiameter (mm)

Voorbeeld:
Z„ = 150 = 138.log JY

lo*3T = ~ =

af =12-!
1,09138

Neem b.v. d2 = 6 mm, dan: 

dl = —= 0,5 mm
12,1

De lengte van het lijntje volgt uit de formu
le:

i -±.*!L
4 ~ 4

A = golflengte (m)
c = voortplantingssnelheid = 3.108 m/s 
f = frequentie (Hz)

In ons geval is f = 135,6 MHz, de lengte 
wordt dan:

(3.108)/(135,6.106)
1 = = 0,56 m

4
De lengte van het vertragingslijntje wordt 
56 cm, onafhankelijk van de impedantie.

Constructieve details
In fig. 1 zijn alle afmetingen gegeven van 
de hoofdelementen. Fig. 7 geeft de defini
tieve stand en bevestiging van de gamma- 
elementen Gh en Gv aan de dipolen Dh en 
Dv. Gh en Gv zijn 2 aluminiumstaven met 
een diameter van 6 mm en een lengte van 
350 mm. Zij zijn via een massieve alumi
nium kortsluitbrug met de dipolen verbon
den. De hart-hart afstand bedraagt 45 mm.
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Fig. 7. Definitieve uitvoering van de gekruis
te yagi-antenne met de diverse maten in 
mm, zoals hij in ons geval de beste resulta
ten geeft.
a = hoek die de horizontale antenne-elemen- 
ten met het aardoppervlak maken.
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3. Luisterproeven, antennewinst 
Luisterproeven op de ATS-3 (eind 1973) 
met zowel de gekruiste yagi-antenne als de 
spiraalantenne gaven de volgende resulta
ten op de signaalsterktemeter van de ont
vanger:
f = 135,6 MHz yagi-antenne:
Ueff = 0,55 uV
f = 135,6 MHz spiraalantenne:
Ueff - 0,3
De extra-winst van de yagi t.o.v. de spi
raalantenne bedraagt dus:

maar hij betaalt wel alle inspanning dubbel 
en dwars aan u terug. Auteur is inmiddels 
wel zo ver gekomen dat het vrij zorgeloos 
opvolgen van antenne-constructie’s en het 
daarmede gepaard gaande afmeten van 
staaflengten met de duimstok enz. niet dan 
met het grootste wantrouwen moet worden 
bekeken!!!
Het maken van een goede yagi bestaat echt 
niet uit het hanteren van zaag, vijl en 
schroevedraaier en „zet de zaak dan maar 
op de mast”. Het optimaliseren, zeker als 
men met signalen kleiner dan 1 p.V moet 
werken, vereist dan wel geen bloed, maar 
wel zweet en misschien wel eens een traan
tje, al was het maar van woede!
Toch moet duidelijk worden gesteld dat al
lerlei oorzaken, zoals de plaats van opstel
ling van de antenne, de bodemgesteldheid, 
de omgeving van dakranden enz. van geval 
tot geval tot andere (vaak negatieve) 
resultaten kan leiden. Diegenen die hem 
wensen te bouwen, komen in hun omstan
digheden tot geheel andere resultaten. 
Men beschouwe dit artikel dan ook zeer 
beslist niet als een voltreffer, als een Wet 
van Meden en Perzen! Het kan wel een 
aanzet, een handleiding zijn om op korte 
termijn te komen tot een zeer bevredigend 
resultaat: een goed werkende gekruiste 
yagi-antenne.
Maar lastig blijft het wel........

Naschrift
Op dit moment, we schrijven begin 1977, 
dat we al onze bevindingen bij elkaar ge
veegd hebben, is de ATS-3 door zijn 
controlestation in zijn baan iets verscho
ven, zodanig dat hij niet meer is te ontvan
gen. Maar zoals zo vaak met de ATS-3, 
vertrouwen we er op dat hij binnenkort 
weer terug in de „picture” komt zodat hij 
weer is te ontvangen.
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bouwontwerpen
1. Impedantiemeting
Door afregeling van de kortsluitbruggen 
van de gamma-aanpassingen en het plaat
sen van de antenne onder ca 15° (alles 
volgens fig. 7) vonden we:

Z = 80 ü bij f = 135,6 MHz

2. Staandegolfverhoudingm eting
Aan de hand van de gemeten Z = 80 fï 
konden we theoretisch reeds de staande- 
golfverhouding v uitrekenen met de for
mule:

A = 20.log 5,3 dB

De totale antennewinst van de gekruiste 
yagi-antenne is dan gelijk aan de som van 
de antennewinst van de spiraalantenne en 
deze extra winst.
De antennewinst van onze spiraalantenne 
bedraagt: 13 dB. Die van de gekruiste yagi- 
antenne bedraagt bij f = 135,6 MHz dan:

= 13 + 5,3 = 18,3 dB

1 Rc=—met m = —v = Zm

Rc = karakteristieke kabel- 
impedantie van 75 Cl

Z = voetpuntsimpedantie- 
antenne van 80 Cl

G>w

Conclusie
Maandenlang is met de gekruiste yagi- 
antenne geëxperimenteerd, vaak leidend 
tot perioden van diepe wanhoop, terwijl 
nochtans ruim was voorzien in zeer gea
vanceerde meetapparatuur. Toch bleek de 
mens, gewapend met het vermogen tot 
nadenken en het trekken van logische con
clusies, uiteindelijk te winnen, want de 
kruisyagi die nu in gebruik is, levert een 
meer dan 5 dB grotere versterking op dan 
de spiraal van 6 windingen en heeft een vrij 
kleine apertuur (vanuit Hilversum in de 
richting van de ATS-3 kijkend, gaat men 
dwars over het nieuwe Schiphol. Om van 
de luchtverkeersnavigatie zo min mogelijk 
last te hebben, was een kleine openings
hoek een eerste vereiste!).
Concluderend: de gekruiste yagi-antenne 
is weliswaar een „uiterst lastige” antenne,

Fig. 8. Vorm en af
metingen van massie
ve kortsluitbrug en 
plexiglassteun (ware 
grootte).

Z 80- = 1,07*)
Rc 75

Meting met behulp van een Polyscoop gaf 
ongeveer het beeld van fig. 9. Tussen 
130... 136 MHz is v = 1,41 en tussen 136 en 
140 MHz is v = 1,6.
Het bleek dat we aan de toegestane eis van 
een staande-golfverhouding tussen 1,3 en 
1,6 voldoen. Uit de meting bleek tevens 
dat de gemeten en berekende waarden 
voor v verschillen. Dit wordt veroorzaakt 
door het feit dat in de praktijk nog reke
ning moet worden gehouden met reflec- 
tie’s, anders dan veroozaakt door de over- 
gang van antenne naar kabel.
*)Zic voor nadere uitleg formule’s e.d. artikel P. Vij
zelaar: Coaxiale aanpassingstrafo voor de spiraalan
tenne. RE 21, 1973, pag. 773.
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2bouwontwerpen
J■ van Keulen

De 6800 microcomputer voor u
Afb. 8 Monitorprint

2. geheugen uitlezen en eventueel veran
deren

3. uitschrijven van de CPU registerinhoud
4. starten van een eigen programma.

Door het gebruik van een ACIA (IC1) is 
het mogelijk om het van een teletype af
komstige ASCII serie-signaal om te zetten 
in een 8 bit parallel-signaal, zodat dit ge
schikt is voor de databus. De aansluiting 
van de teletype geschiedt via connector P2, 
die als 14 pens IC voet op de print is aange
bracht. Bij het aansluiten kan een keuze

Monitorprint
Op de „Monitor” print, zie afb. 8 met in 
fig. 9 het schema, zijn belangrijke besturin
gen ondergebracht. Eén daarvan is het ge
ven van het sprongadres bij het starten of 
na interrupt van de microcomputer aan de 
CPU. Door het gebruik van een PROM 
(IC2) is hierin voorzien. Deze PROM is 
een programmeerbaar 32 x 8 bit geheugen 
IC, waarvan de acht hoogste adressen de 
benodigde sprongadressen bevatten vol
gens tabel 3. De PROM kan op bestelling

door de leverancier worden geprogram
meerd.
Het is ook mogelijk dit zelf te doen met be
hulp van een zelf te bouwen apparaat. Zie 
hiervoor de gegevens van de fabrikant. Het 
laden van het RAM-geheugen en het star
ten van het eigen programma kan met be
hulp van het programma genaamd „Mini- 
bug” gebeuren. Dit Minibug-programma 
is ondergebracht in een ROM (IC4) en be
vat de volgende functies:
1. geheugen laden
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D6Rcstart AO-A 7 
Rcstart A8-A15 
NMI AO-A 7 
NMI A8-A15 
SWI AO-A 7 
SWI A8-A15 
IRQ AO-A 7 
IRQ A8-A15

11 1 1 1 sa121Correctie: 
Tabel 1, deel 1 
Aansluiting 
21 = +5 V.

£7) IC6)q2—[7] IC6 ydFE IIo 11 1 1 u] ™IC6 I0511 0 1 1
EO10 0 11

M.P.DO 2200p IC6 iMCHOOI1 1l 0 1 Ik»
EO0 llOOk0 1 11
0011 o o 1
EO0 0 10 1

82 k
Tabel 3. Programmeeradressen voor de 
PROM t.b.v. start en interrupt. Fig. 9 Schakeling van de monitorprint

45



aha
daar zijn 17. Soo 

a/d converters van National
<r.

TO RODELCO

Nu zijn er low cost National A/D en D/A converters in 
monolithische uitvoering.
Dat goedkoop ook goed kan zijn bewijst National 
Semiconductor weer eens met deze converters.
Bekijkt U de specifikaties maar eens van de MM 5357 A/D 
converter.
Resolutie 
Lineairiteit
Conversie snelheid : 40//S 
Ingangs-impedantie: >100 Mi2 
Voedingsspanning : + 5V. — 12V 
Clock-frekwentie 
Ingangspanning
Andere voordelen zijn: TRI-STATE uitgangen en uitgang latches. 
Applikaties: microprocessor, interface 

instrumentatie 
data aquisitie.

Naast deze A/D converter heeft National ook nog:

LF13300 integrating A/D analog building block
MM5863 12-bit binary A/D building block
MM5330 4 ya-digit panel meter logic block
LMDAC08 8 bit D/A converter
LM 1508/LM 1408 8-bit D/A converter
AD1200 low cost 12-bit A/D converter building block
AD1210 12-bit CMOS A/D converter
DA1200/DA 1201 12-bit (binary) D/A converter
DA1202/DA1203 3-digit (BCD) D/A converter
DM2502, DM2503, DM2504 successive approximation registers
MM54C905/MM74C905 12-bit successive approximation registers
LH0070 series precision BCD buffered reference
LH0071 series precision binary buffered reference.
Allemaal even gunstig geprijsd.

: 8 bits
: ± !, LSB

: 50 kHz tot 2 MHz 
: ± 5V.10V

PRIJS bij 100 stuks:
A/D converter type MM 5357 
/ 22,65 (ex. B.T.W.)

Wanneer U Uw aanvraag in een enveloppe doet en daar 
antwoordnummer 444 Rijswijk opzet dan zenden wij U de 
komplete dokumentatie over deze National A/D - D/A converters.

Rodelco 

electronics bv
Verrijn Stuartlaan 29 Rijswijk ZH 
tel 070-995750



aangebracht om deze frequentie te kunnen 
meten. Als werkgeheugen voor de Mini- 
bug dient de 128 byte RAM (IC3). Het 
adres van deze RAM wordt samen met de 
ROM, ACIA en PROM volledig uitgeco
deerd (volgens tabel 4) door ,,low power 
schottky” IC’s (IC7, 8,9,10). Door het ge
bruik van dit type IC wordt een lage be
lasting van de adresbus verkregen. Met het 
aanbrengen van diode Dl is het mogelijk 
de oscillator o2 via de Ready lijn te vertra
gen. Door de hierbij toegepaste adres- 
decodering gebeurt deze vertraging bij elk 
adres hoger dan FC00H. Bij het in dit arti
kel beschreven systeem is voor deze print 
geen vertraging nodig. Door het aanbren
gen van doorverbindingen op de print is 
het mogelijk de ACIA een interruptsignaal 
te laten geven na elk ontvangen karakter. 
Een keus kan worden gemaakt uit NMI en 
IRQ, waarbij moet worden opgemerkt, dat

het programma hiervoor geschikt moet 
zijn. Voor het gebruik van het Minibug 
programma is geen doorverbinding nodig. 
De layouts van deze print vindt u in fig. 10 
waarbij in fig. 11 de componentenbezet
ting gegeven is. Aandacht dient te worden 
gegeven aan de plaats van pen 1 van de IC’s 
op de print.

bouwontwerpen
worden gemaakt uit twee signaal niveaus, 
nl. TTL of RS232C.
Wanneer een ponsbandlezer wordt ge
bruikt is het mogelijk deze met de aanslui
ting RTS te bedienen. De beide klokingan- 
gen van de ACIA bevinden zich ook op 
connector P2 zodat deze ingangen even
tueel extern kunnen worden aangestuurd. 
Wordt hier geen gebruik van gemaakt, dan 
kan men de op de print aanwezige oscil
lator (IC6) gebruiken door op connector 
P2 de aansluitingen 4, 5 en 6 door te ver
binden. Bij een 110-baud teletype moet de 
oscillator frequentie 1760 Hz zijn. Deze 
wordt afgeregeld met de instelpotmeter 
Rl. Hiervoor is op de print meetpunt MP

Tabel 4. De begin- en eindadressen van de 
op de Monitor print voorkomende IC’s.

begin adres eind adres
ROM
RAM
ACIA
PROM

FE00 FEFF
FF7F
FCF5
FFFF

FF00
FCF4
FFFO

hexadecimaal

Fig. 10 a en b Layout van de monitorprint
ó l
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o
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^öoóko electronicó b.v.^1^7
.V.

m'ï

rWij hebben voor NEDERLAND onlangs de volgende productlijnen als exclu
sieve alleenvertegenwoordiger - distributor in ons leveringsprogramma 
opgenomen:

DU CANADA
Print-connectors direct in 0,1/0,125/0,150/0,156/0,200" steek 
Print-connectors indirect.
Rack en Panel connectors volgens elco contact principe.

electronic v-duitsland
Rack en Panel connectors equivalent Cannon D, Amphenol 17 serie, Souriau 8650.

Greenpar ENGELAND

Coax connectors in: BNC/TNC/üHF/N/SMB-SMC/GR/C uitvoeringen evenals adaptors, 
acope probes, verdelers, meetkabels.

’aOBJMSOM
U.S.A.

Micro-procesBor en IC sockets 6-64 pens in soldeer en wire wrap uitvoeringen, test en 
burn-in sockets, test-pins, socketstrips, transistorsockets, wire wrap-board systemen.

rf

Ö SOLID STATE INDUSTRIES, INC. U.S.A.

Diodes, gelijkrichters, zenerdiodes, Silicon transistoren, germanium transistoren, 
triacs. Ook in pro-electron typen.

U.S.A.
Kabelbeugels, clips, strips, bussen, ringen, montage, materiaal van nylon en andere 
kunststoffen.

U.S.A.
Connectors, pluggen, jacks, multi-, puBhbutton-, hefboom-, en schuif-schakelaars.

• ••••••

Tevens direkte paralel importeur van nagenoeg alle bekende amerikaanse 
en duitse aktieve en passieve onderdelen fabrikanten.

VRAAGT ONZE HALFGELEIDER-PRIJSLIJST en FABRIEKS-DOCUMENTATIE
van genoemde produkten.

<^öoóko electronicó b.u.
OEGSTGEEST, Bhijngeeateretraatveg 56, Poatbua 1015. TEI*. 071-155551 • 33565 V0SK0 nl.

• • • •

48



‘RAM IK print
Voor het werkgeheugen van de microcom
puter is de ,,RAM IK” print ontworpen. 
Zie afb. 12 waarbij u in fig. 13 het schema 
van de print vindt. Deze print, waarvan er 
afhankelijk van de gewenste geheugen 
capaciteit, meerdere in het systeem wor
den gebruikt, heeft een geheugen capaci
teit van 1024 woorden. Het geheugen is op
gebouwd uit 8 IC's van het type met 1 x 
1024 geheugenplaatsen (IC 2 t/m IC 9). De 
uitgangen van deze IC’s worden door mid
del van een ,,three state buffer” (IC 1 en 
IC 10) op de databus aangesloten. Deze 
buffer is nodig, daar anders bij het schrij
ven in het geheugen er sluiting zou ont
staan tussen in- en uitgang. De adreslijnen 
A0 t/m A9 worden door „low power 
schottky” IC’s (IC 11 en 12) gebufferd, 
waardoor een lage belasting van deze 
adreslijnen wordt verkregen.

Per print is rond de decoder (IC 13) het 
aanroepadres van de print (AIO t/m A15) 
in te stellen d.m.v. een soldeerverbinding 
van de bovenzijde naar de onderzijde van 
de print voor de desbetreffende punten. In

het schema zijn een aantal punten be
noemd, t.w. A t/m K en 0 t/m 7. Door een 
combinatie van deze punten, die in tabel 
5 zijn aangegeven, is het aanroepadres van 
de print in te stellen. Een keuze uit 64

IMS6IOCPof HM-7603

'
““ïï

MCM6810L-1 ( MCM6830L-7 ( ;

—I IQk t—■

]SIW " OJ/i...................... O.lfi....................... 0.1 M..........................

+7jr^T | T I 7{Lf” <] +

£ • mooi *

^ * Ui t>NMl

'■oIRQ
- ||T

°,c r1760Hz T
j IN9I*

MP - o

J_-"°
MICROCOMPUTER MONITOR

Fig. 11 Montageschema van de monitorprini
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Afb. 12 RAM IK print
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OPERATIONELE VERSTERKERS

welke 741 

is beter 

dan een 741?

PM741CJ een betere ruis-specifikatie door het speciale „triple passivation" produktie-pro-
ces

SSS741CJ een extra lage input bias current (100 nA max)

OP-02CJ zeer stabiele uitvoering met een input offsetspanningsdrift van 4 /xV/°C typ. de 
ruis is 0,65 ptV p-p.

PM355A 741-vervanger met FET-ingang. voedingsstroom typ 2 mA

PM357A 741-vervanger met FET-ingang. bandbreedte 20 MHz

PM356A 741-vervanger met FET-ingang. een compromis tussen de PM355A en de 
PM357A

BOURNS (NEDERLAND) B.V.
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 85PRECISION

plONOLITHICS
® INCORPOR ATED

P.O. BOX 37 - VOORBURG - TELEX 32023 
TELEFOON (070)8744 00*
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MICROCOMPUTER RAM IK

bouwontwerpen 1
-0» q,^3 f Wtso/ j

verschillende aanroepadressen kan wor
den gemaakt. Bij het bepalen van het aan- 
roepadres moet men er voor opletten, dat 
in het systeem slechts éénmaal een adres 
mag worden gebruikt. Door het gebruik 
van schakelaar SI is de informatie, welke 
zich in het geheugen bevindt, te beveiligen 
tegen overschrijven. Bij het uittesten van 
een programma is deze schakelaar zeer 
nuttig. Met het aanbrengen van de diode 
Dl op de print is het mogelijk de oscillator 
o2 via de Ready lijn te vertragen. Bij ge
bruik van geheugen IC’s met een access tijd 
groter dan 500 ns is het vertragen van o2 
nuttig. De layouts van deze dubbelzijdige 
print vindt u in fig. 14 met in fig. 15 het 
montage schema.

|) 2'o2.'l * *| |) * 2102.? * *| |Y 2102 J )+«,|) 2102.1

t! 7tLSOt
O.Im

A B
f /

O. .0 
C •
F• •/3 (* jwi.y * jI 2102.1 <| | 2102.1 c 174LS130

UllUi0. IN9H

f lp*JUK ' (jt-o^]
—-° SI H J.J* v-«

Fig. 15 Montageschema van de RAM IK print

1
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Er is een
nieuwe stekertechnologie 

in de electrotechniek:

U gebruikt stekerver- 
bindingen die voor

zien zijn van kontakten, 
geschikt om de 
bedrading aan te 
CRIMPEN, vandaag de 
dag de goedkoopste 
manier van monteren

1.
a U neemt stekerverbin- 

dingen met „gerolde"
kontakten. Gerolde kon
takten zijn zuinig in aan
schaf en in montagetijd.

q U koopt stekerverbindin- 
O* gen die in onderdelen

jê U koopt stekerverbindin- 
“• gen die aangeboden

geleverd worden en daardoor 
in Uw magazijn minder

worden met verschillende,
elkaar logisch opvolgende,

ruimte innemen. kontaktaantallen: tot 15, tot
25, tot 40, tot 64-polig, met
afzonderlijk aardkóntakt.

U bestelt stekerverbin- 
dingen, in geheel metalen 

huis die met andere 
stekerkombinaties van de
zelfde soort te gebruiken 
zijn.

5.

Kortom: U kiest voor de nieuwe meer- 
polige stekerkombinatie met aardkóntakt 
uit de N ... D serie van Hirschmann.
Bruikbaar voor spanningen tot 250 V~en 300 V=.

v

Lh)] Hirschmann
Richard Hirschmann Electronica Nederland B.V. 
Pampuslaan 90, Weesp, Postbus 92.
Telefoon 02940 -1 36 50 /1 36 59
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1
Tabel 5 Adressen hexadecimaal.

Begin
adres jumper
ÖÜÖO B, D, I, K, 0

B, D, I, K, 1 
B, D, I, K, 2 
B, D, I, K, 3

0400
0800
0C00
1000

Wat u niet kent van Schroff, 

daarkunnen we 

’n boek over schrijven

B, D, I, K, 4 
B, D, I, K, 5 
B, D, I, K, 6 
B, D, I, K. 7

1400
1800
1C00
2000 A, C, D, I, K, 0 

A, C, D, I, K, 1 
A, C, D, I, K, 2 
A, C. D. I. K. 3

2400
2800
2C00
3000 A, C, D, I, K, 4 

A, C, D, I, K, 5 
A, C, D, I, K, 6 
A, C, D, I, K, 7

3400
3800
3C00
4000 B, E, 1,0

B, E, I, 1 
B, E, 1,2 
B, E, I, 3

4400
4800
4C00
5000 B,E, 1,4 

B, E, I, 5 
B, E, 1,6 
B, E, I, 7

5400
5800
5C00
6000 A, C, E, I, 0 

A, C, E, 1,1 
A, C, E, I, 2 
A, C, E, I, 3

Schroff maakt maar liefst 6.000 verschillende komponenten voor de 
inbouw van elektronische apparatuur. Volgens ’t standaard 19” systeem.

Zo goed als maatwerk, 
i alleen ’n stuk voordeliger. 

Die 6.000 artikelen kunt u 
onmogelijk kennen, 

i Daarom staan ze allemaal 
in een bijna 300 pagina’s 
dik boek, kompleet met 
afbeeldingen en 
technische specifikaties. 
Geveke Elektronica heeft 
genoeg van die boeken in 

huis om uw 
aanvraag snel 
te kunnen 
honoreren.
’n Telefoontje 
is voldoende.

6400
6800
6C00
7000 A, C, E, I, 4 

A, C, E, I, 5 
A, C, E, I, 6 
A, C, E, I, 7

7400 ij}i7800
y7C00

1.8000 B, F, H, 0 
B, F, H, 1 
B, F, H, 2 
B, F, H, 3 ii i8400

8800
8C00
9000 B, F, H, 4 

B, F, H, 5 
B, F, H, 6 
B, F, H. 7

9400
9800
9C00
A000
A400
A800
AC00

A, C, F, H, 0 
A, C, F, H, 1 
A, C, F, H, 2 
A, C. F, H, 3
A, C, F, H, 4 
A, C, F, H, 5 
A, C, F, H, 6 
A, C, F, H, 7

ÜE

1B000
B400
B800
BC00 ïcooo B, F, G, K, 0 

B, F, G, K, 1 
B, F, ti, K, 2 
B, F, G, K, 3

.C400 tC800
CCQO
D000
D400
D800
DC00

B, F, G, K, 4 
B, F, G, K, 5 
B, F, G, K, 6 
B, F, G, K, 7

Alupac Schrank
Kleinschrank 
mei Pultgehause

met EuropacEuropac Schrank
Printkaartensysteemmet 19" teleskoopunits

zo goed als maatwerk, 
ook voor uw systeemA, C, F, G, K, 0

A, C, F, G, K, 1 
A, C, F, G, K, 2 
A, C, F, G, K, 3

E000
E400 geveke

elektronica
E800 GEC00

A, C, F, G, K, 4
A, C, F, G, K, 5 
A, C, F, G, K, 6 
A, C, F, G, K, 7

F000
F400
F800 Geveke Elektronica bv

Kabelweg 25, Amsterdam, Postbus 652. 
Tel. (020)802 802 
Telex 12219

FC00

(wordt vervolgd)
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SPRAGUE condensatoren
Druppeltantaalcondensatoren 
Type W199D 
Tolerantie: ± 20% 
Temperatuurbereik: - 55 °C...+85 °C

33 u 0,2335 V 10 x 13 mm 
16 V 8 x 13 mm 
35 V 10x13 mm 
63 V 10 x 20 mm 
16 V 10 x 13 mm 
35 V 10 x 16 mm 
50 V 13 x 20 mm 
16 V 10 x 16 mm 
35 V 13 x 20 mm 
16 V 10 x 20 mm 
35 V 13 x 25 mm 
16 V 13 x 20 mm

0.280,365 mm
3.5 mm 
5 mm 
5 mm 
5 mm 
5 mm 
5 mm 
5 mm 
5 mm 
5 mm 
5 mm 
5 mm
7.5 mm 
7,5 mm 
7,5 mm

0,2247 u 0,35 0.27
0,38 0,31
0,42 0.34
0,38 0,31

0.2447 u
0,2647 u
0,24100 u 

• 100 u 
100 u 
220 u 
220 u 
330 u 
330 u 
470 u
470 u 35 V 16 x 25 mm 
1000 u 16 V 16 x 25 mm 
1000 u 25 V 16 x 32 mm

0.260,340,42
0,34waarde 25-99huisje 0.431-24 0,54
0,260,340,42

0.1 uf 
0.22 uf 
0.33 uf 
0.47 uf

0,3435 V A 
35 V A 
35 V A 
35 V A 
35 V A 
35 V C 
35 V D 
25 V D 
35 V E 
25 V E 
35 V F 
16 V D 
25 V F 
35 V G 
20 V G 
16 V G 
6 V G 

10V H

0,33 0,430.42 0,54
0,260,33 0,340,42 0,42
0,390.33 0,490,42 0,62
0,350.33 0,450,42 0,56
0,521 uf 0.33 0,520,42 0,83
0,522.2 uf

3.3 uf
4.7 uf
4.7 uf
6.8 uf 
6.8 uf 
10 uf 
10 uf 
10 uf 
15 uf 
22 uf 
47 uf 
47 uf

0,390,49 0,83 0.52
1,10 0,90 0,690,410.51

0.410,51 Axiale elektrolytische condensatoren 
type W7D
Tolerantie: < 63 V + 100 - 10%
> 63 V + 75 - 10% 
Temperatuurbereik: - 40°C...+ 85°C.

0,490,62 _p.51 mnSlnwi _L_0.490,62 10,72 0.57
i 0» .......—0,410,51

0,570,72
1.10 0,87 700+25-99waarde afmetingen (LxD) 

63 V 13 x 6,5 mm 
63 V 13 x 6.5 mm 
63 V 13 x 6,5 mm 
40 V 13 x 6,5 mm 
16 V 13 x 6,5 mm 
25 V 16 x 6,5 mm 
40 V 18 x 6,5 mm 
63 V 16 x 8,2 mm 
16 V 16 x 6.5 mm 
25 V 20 x 6.5 mm 
40 V 16 x 8,2 mm 
63 V 20 x 8.2 mm 
16 V 16 x 8,2 mm 
25 V 20 x 8,2 mm 
40 V 20 x 10 
63 V 25 x 10 
16 V 20 x 8.2 mm 
25 V 25 x 10 
40 V 25 x 12 
63 V 30 x 12 
10 V 20 x 10 
16 V 25 x 10 
25 V 30 x 12 
40 V 32 x 13 
63 V 25 x 12 
16 V 30 x 12

1-240,620,78 0,220,281 u 0,350,620,78 0,220,282.2 u 
4,7 u

0,350,620,78 0,220,280,351,10 0,87 0,220,2810 u 0,35
0,220,2822 u 0,35druppeltantaalcondensatoren type W 196D 

huisje
0,230,2922 u 0,36
0,240,30waarde 22 u 0,381-24 25-99
0,260,3422 u 0,41
0,230,291.5 uf 

10 uf 
15 uf 
22 uf 
33 uf 
47 uf 
47 uf 
68 uf 
100 uf 
100 uf 
150 uf 
220 uf 
330 uf

25 V A 
35 V K 
35 V P 
35 V P 
25 V P 
20 V P 
35 V T 
25 V T 
10 V P 
20 V T 
15 V T 
10V T 
6 V T

0,360.49 47 u0,38
0,250,320,390,96 47 u0,76
0,2647 u 0,330,412,95 2,35
0,290,380,4647 u2,95 2,35
0,260,33100 u 

100 u 
100 u 
100 u 
220 u 
220 u 
220 u 
220 u 
470 u 
470 u 
470 u 
470 u 
1000 u 
1000 u

0,412,95 2,35
0,290,380,462,95 2,35
0,320,420,512,95 2,35 mm

mm 0,350,460,564,85 3,85
0,290,380,462,95 2,35
0,350,460,564,85 3,85 mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

0,430,560,684,85 3,85 0,490,590,784,85 3,85 0,000,420,514,85 3,85 0,350,460,56
0,390,460,78Axiale tantaalcondensatoren 

Type 150D 
Tolerantie: ± 10% 
Temperatuurbereik: -55 °C...+85 °C

L
0,630,840,99
0,480,560,68
0,490,560,78

Axiale elektrolytische condensatoren - type EK 
Tolerantie: - 10 + 50%
Temperatuurbereik: -40... +85 °C.

afmetingen (L x D)
40 V 16 x 40 mm 
63 V 21 x 40 mm 
25 V 18 x 40 mm 
40 V 25 x 40 mm 
63 V 25 x 50 mm 
40 V 25 x 50 mm 
16 V 21 x 40 mm 
25 V 25 x 50 mm 
40 V 30 x 50 mm 
63 V 35 x 62 mm 
16 V 30 x 50 mm

Huisje 1-24 25-99 100+
1.26 1,05 0,79
1.53 1.25 0,96
3.60 2,92 2.25
6,33 5,14 3.96

waarde huisje typenummer

A.
B. 100+25-991-24waarde
R. 1,401,821000 u 

1000 u 
2200 u 
2200 u 
2200 u 
3300 u 
4700 u 
4700 u 
4700 u 
4700 u 
10000 u

2,25S. 1,852,402,96
1,60waarde huisje typenummer 2,082,56
1,983,16 2,57
2,450.1 uf 35 V A 150D104X9035A2 

0.22 uf 35 V A 150D224X9035A2 
0.33 uf 35 V A 150D334X9035A1 
0.47 uf 35 V A 150D474X9035A2 
0,68 uf 35 V A 150D684X9035A2 

35 V A 150D105X9035A2 
20 V A 150D155X9020A2 
35 V B 150D155X9035B2 
35 V B 150D185X9035B2 
20 V A 150D225X9020A2 
35 V B 150D225X9035B2 
15 V A 150D335X9015A2 
35 V B 150D335X9035B2 
10 V A 150D475X9010A2 
35 V B 150D475X9035B2 
35 V B 150D685X9035B2 
20 V B 150D106X9020B2 
35 V R 150D106X9035R2

15 uf 20 V B 150D156X9020B2 
18 uf 15 V B 150D186X9015B2 
18 uf 35 V R 150D186X9035R2 
22 uf 15 V B 150D226X9015B2 
22 uf 35 V R 150D226X9035R2 
33 uf 10 V B 150D336X9010B2 
33 uf 20 V R 150D336X9020R2 
33 uf 35 V S 150D336X9035S2 
47 uf 
47 uf 
47 uf
68 uf 20 V S 150D686X9020S2 
100 uf 10 V R 150D107X9010R2 
100 uf 20 V S 150D107X9020S2 
150 uf 15 V S 150D157X9015S2 
180 uf 10 V S 150D187X9010S2 
220 uf 10 V S 150D227X9010S2 
330 uf 6 V S 150D337X9006S2

3,203,95
2,503,254,00
1,953,783,12

3.1121 2,403,84
3,054,88 3,96
5,401 uf 8,65 6,95
4,251.5 uf

1.5 uf 
1,8 uf
2.2 uf
2.2 uf
3.3 uf
3.3 uf 
4,7 uf
4.7 uf
6.8 uf 
10 uf 
10 uf

6,80 5,52

6 V B 150D476X9006B2 
20 V R 150D476X9020R2 
35 V S 150D476X9035S2 BV Technische Handelmaatschappij

voin öloirn
ELEHTROnihP!

Afmetingen huisje D x L
3,2 x 6,8 mm. 
4,5 x 11,1 mm. 
7,1 x 16,5 mm. 
8,7 x 19,1 mm.

A
B
R J8mjn _D_Ls

Elektrolytische printcondensatoren 
Type 504D
Tolerantie: +75 -10% 
Temperatuurbereik: -25... +85 °C. 23mr

100+1-24 25-99
0.32 0,26
0,32 0,26
0,31 0,25
0,31 0,25
0,31 0.25
0,35 0,27
0,35 0,27
0,36 0,28

afmetingen (D x'L)
63 V 5 x 11 mm 
63 V 5x11 mm 
63 V 6 x 11 mm 
35 V 6x11 mm 
35 V 6x11 mm 
63 V 8 x 13 mm 
35 V 8x13 mm 
63 V 10 x 13 mm

steek(s)

2 mm 
2 mm 
2,5 mm 
2,5 mm
2.5 mm
3.5 mm 
3,5 mm 
5 mm

Waarde Openingstijden: 
van 8.30 tot 12.30 uur 
en van 13.15 tot 17.30 
uur. Zaterdags gesloten

Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, gelden voor de aange
geven aantallen, excl. BTW en kunnen zonder nadere aan
kondiging worden gewijzigd.

Schiekade 42-44 
Postbus 450 - Rotterdam-3001 
Telefoon 010-67 00 22 
Telex: 25336 damel nl.

1 u 0,20
2,2 u
4.7 u
6.8 u

0,20
0,19
0,19

10 u 0,19
10 u 0.22
22 u 0,22
22 u 0,23



bouwontwerpen
J. G. Smilde

Frequentietellertje in CMOS

Als men de beschikking heeft over een mini-soldeerbout, kan men in enkele 
avonden een tweetal printjes van wat componenten voorzien, waaruit een 
alleraardigst frequentietellertje rolt, dat doorloopt tot zo’n 5 MHz.

Aflevering
Alle onderdelen, incl. IC voetjes, worden 
geleverd in een plastic voorraaddoos met 
vakken, die ook later goed van pas komt. 
De documentatie is volledig en bestaat uit 
een duitstalige overdruk uit Funkschau, 
waarin deze teller is gepubliceerd, aange
vuld met wat richtlijnen van de importeur 
en de data-sheets van de Intersil circuits, 
voor het geval u deze bouwstenen vooreen 
andere toepassing wilt gaan gebruiken. 
Omdat de teller heel weinig vermogen 
vraagt, is batterijvoeding goed mogelijk. 
Teller en batterijen kunnen in een meege
leverd plastic kastje worden onderge
bracht: er is ruimte genoeg over, om des
noods een minivoeding in te bouwen en 
een vóór-deler om het frequentiebereik te 
vergroten. Een veilig alternatief is de Hapé 
netvoeding in stekervorm met Kema-keur. 
De voedingspanning voor de teller mag 
max. 6 V bedragen.

De teller zelf is opgebouwd uit enkele 
CMOS circuits van Intersil. Het betreft 
hier de ICM 7208, die een volledig geïnte
greerde zevendecade teller met decodeer- 
en multiplex-stuurcircuits voor de seg
mentensturing bevat, naast onderdrukking 
van onbelangrijke nullen.
Met dit IC kan men eenheden tellen, of de 
frequentie of periodeduur van een ingang- 
signaal bepalen. Deze CMOS teller wordt 
bijgestaan door de ICM 7207, die wat 
kristalgestuurde besturingspulsen ver
zorgt, zoals een 100 ms poorttijd voor fre- 
quentiemeting. Hieruit volgt, dat het op
lossend vermogen van de frequentieteller 
10 Hz is (en er zijn zes van de zeven cijfers 
beschikbaar voor het uitlezen van de fre
quentie - in gedachten dient men een nul 
te plaatsen achter de cijfers om de uitlezing 
in Hz te krijgen). Exacter gezegd, bevat de 
7207 een zeer stabiele oscillator en fre- 
quentiedeler, die vier tijdbasis stuurpulsen 
levert aan de tellerchip, zoals de bovenge
noemde tel-poorttijd, doorgeefpuls om de 
getelde ingangspulsen in het tussengeheu- 
gen vast te leggen om rustig aflezen van de 
frequentie mogelijk te maken, een reset- 
puls voor de teller en een referentie fre

quentie voor de multiplexer, die de cijfer- 
cellen aanstuurt.
Het derde benodigde IC is hier de ICM 
7209, een klokoscillator, die eveneens 
door een kristal wordt gestuurd en die een 
referentiesignaal van 1 MHz geeft (oplos
send vermogen 1 /xs) voor periodemeting- 
met-zeven-cijfers. Fig. 1 geeft het blok- 
schema van de frequentieteller. De om
schakeling van frequentie naar tijdmeting 
is uitgevoerd met een elektronische scha
kelaar, opgebouwd uit CMOS poorten 
volgens fig. 2. Voor het resetten is gebruik 
gemaakt van een monostabiele multivi- 
brator, IC 7 uit fig. 3. Een negatief gaande 
puls op ingang 14 veroorzaakt een negatief 
gaande resetpuls op uitgang 10, die gelijk 
is aan de RC-tijd (100 kü//l nF). Eenzelf
de soort monostabiele multivib zit achter 
de 4013 flipflop voor het genereren van een 
tussengeheugen-inleespuls (STO).

Fig. 2. Digitaal gedeelte met elektronische om
schakeling van de ingangsignalen.
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bel ons voordat 
U de computer belt!

Wegens snelle expansie zoeken wij voor het rayon Zuid 
Oost Ned. een ervaren

computer-technicus
Ons leveringsprogramma bestaat uit mini- en micro
computers evenals optical character readers. De werk
zaamheden zullen o.a. bestaan uit het preventief en cor
rectief onderhoud van deze apparatuur bij onze cliën
ten.

Minimodem Een zeer zelfstandige job, bijzonder prettige collega's, 
uitstekende honorering, en een volledige auto- en 
onkostenvergoeding.* snelheid t/m 300 baud

. goedgekeurd door de PTT
* voldoet aan CCITT normen
* ingebouwde zelftest
* slechts f1500

Repko bv
van Blankenburgstr 58 
Den Haag
telefoon 070 608425

Bel 020-178742 of schrijf even naar

Datamarc Nederland B.V.,
Postbus 250, Amsterdam.
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' 1
en drie Europese sets. Karaktergrootte, karak- 
terhelling en richting zijn door middel van 
programmabcsturing te veranderen. Met deze 
plotter is het tevens mogelijk continu punten 
door middel van een karakter te identificeren. 
Punten in een chemisch diagram kunnen bijv. 
automatisch worden voorzien van de symbolen 
van een element. Op eenvoudige manier kan 
automatisch binnen bepaalde grenzen worden 
geplot door slechts de grenzen van een „ven
ster” aan te geven. De 9872A zal dan zonder 
verdere instructies slechts die data plotten die 
binnen dit venster valt. Door de gebruiker 
samengestelde karakters, zoals complexe lo
go’s, kunnen in de calculator die de plotter 
bestuurt worden opgeslagen en weer worden 
uitgeschreven door een enkel commando. De 
grootte en richting van deze door de gebruiker 
gedefinieerde „karakters” worden gelijktijdig 
met de normale karaktereigenschappen gepro
grammeerd.
Om hulp te bieden bij het positioneren van de 
plotterarm levert HP een „digitizing sight” bij 
de 9872A. Deze kan met de hand in de penhou
der worden geplaatst of kan in de pennenstal 
worden gezet voor automatische selectie. De 
9872A kost f 15 500 en is ontworpen voor ge
bruik met de recent geïntroduceerde tafelcom- 
puters 9825A en de 9831A. 
bil.: Hewlett Packard, postbus 667, Amstelveen 
(020) 472021.

bruikt. De uit één stuk (spuitgietwerk) bestaan
de behuizing munt uit door een grote robuust
heid. Als optie is o.a. een „papier verbruikt” 
signalering mogelijk voor de industriële gebrui
ker (alarm). De modellen liggen in een prijsklas
se van f 500...900, afhankelijk van de uitvoe
ring.

informatieverwerking
Snelle vierkleuren plotter
De X-Y plotter, model 9872A van Hewlett- 
Packard, maakt automatisch, door programma- 
besturing, een keuze uit vier verschillend ge
kleurde pennen. De plotter is microprocessor 
gestuurd en kan tot formaat A3 papier bevatten. 
Bij toepassingen, waar krommen en grafieken 
moeilijk zijn te onderscheiden en te interprete
ren, produceert de 9872A een vierkleurenplot 
met nog de mogelijkheden van zeven verschil
lende lijntypen, vijf ingebouwde karaktersets en 
door de gebruiker definieerbare karakters en 
symbolen. De geproduceerde plots zijn helder 

i en goed te lezen en kunnen direct worden ge
bruikt voor rapportering. De microprocessor 
van de plotter herkent achtendertig verschillen
de instructies voor punt digitalisatie, schrijven 
van tekst en het programmeren van de grootte 
en richting van de karakters. De plotter wordt 
gestuurd via een HP-IB interface. (De Hewlett- 
Packard uitvoering van de IEEE standaard 
488). Met het stappenmotorsysteem van de 
9872A is het mogelijk adresscerbare bewegin
gen te maken tot 0,025 mm zonder verlaging van 
de schrijfsnelheid. De resolutie is 0,008 mm. De 
schrijfsnelheid bedraagt 360 mm/s langs een as 
(509 mm/s onder een hoek van 45°) en kan onder 
programmabesturing worden gevarieerd van 10 
mm/s...360 mm/s in oplopende stappen van 10 
mm/s. De plotter kan ook, foutvrij, data buiten 
de schaal verwerken. De 9872A zal dan automa
tisch de mechanische begrenzingen van de 
vektor berekenen en dan verder gaan naar het 
eerstvolgende punt binnen de schaal, klaar om 
met plotten te beginnen zodra de data weer bin
nen de schaalgrenzen terugkeert. Deze eigen
schap is nieuw op hp plotters.

Inl.: NIEAF, Jutfaseweg 205, Utrecht (030) 
881311.

Nederlandse microcomputer 
gebruikers-vereniging opgericht
Zaterdag 29 januari jl. is de eerste vergadering 
gehouden door gebruikers van de KIM-micro- 
computer. Opmerkelijk is, dat er behalve pro
fessionele gebruikers erg veel amateurgebrui- 
kers zijn. Mensen, die dankzij de relatief lage 
prijs, in staat zijn om privé de toepassing van een 
computer te bestuderen. Gezamenlijk zijn de di
verse doeleinden van de vereniging vastgesteld. 
Kortweg zijn deze: Kennis uitwisselen over het 
gebruik van de te hanteren technieken bij de 
KIM, marktverkenning, gezamenlijke inkoop 
van componenten, het bijhouden van een hard
ware/software bibliotheek, het vaststellen van 
standaardmethodieken voor software en hard
ware. Dit zal moeten gebeuren in groter ver
band dan slechts één gebruikersclub.
De club zal trachten om iedere twee maanden 
tenminste één bijeenkomst te organiseren, 
waarbij cursussen, werkgroepen, lezingen, in
formele gesprekken enz. zullen dienen om de 
gestelde doelen te verwezenlijken.
Alhoewel in eerste instantie de vereniging is op
gezet voor gebruikers van KIM-computers zijn 
ook gebruikers van andere microcomputers 
welkom als lid.

Snelle microprocessor
De Z80 van Zilog heeft nu al weer een opvolger 
gekregen: de Z80-A, met dezelfde penbezetting 
en gelijke software mogelijkheden als de voor
ganger, maar uitgevoerd in NMOS-technologie, 
zodat de klokfrequentie kan worden opgevoerd 
tot 4 MHz. In oktober ’76 heeft Zilog een nieu
we fabriek betrokken, waar zowel de Z80 als 
Z80-A worden vervaardigd. Voordien werden 
ze gefabriceerd door Moslek en niet door Syner- 
tek (helaas verkeerd gespeld en vermeld in het 
Sybex-artikel van RE 6). In november waren de 
eerste 4 inch silicium plakken klaar en in decem
ber werden de Z80-A microprocessoren aan 
duurproeven onderworpen: de prototypen zijn 
inmiddels verkrijgbaar. De Z80-A wordt de 
standaard microprocessor van Zilog, maar de 
Z-80 zal eveneens leverbaar blijven voor toepas
singen, die geen behoefte hebben aan een klok
frequentie hoger dan 2,5 MHz. Door de korte 
instructie cyclustijd van 1 /xs kan men hiermee 
60% meer instructies verwerken dan met een 
Z80 systeem in dezelfde tijd.
Inl.: Tekelec Airtronic, Kruislaan 235, Amster
dam (020) 928766.

Grafieken
De 9872A kiest automatisch een van de vier 
verschillend gekleurde plottcrpennen, onder 
programmabesturing of door middel van druk
knoppen op het bedieningspaneel. Deze pen- 
selcctie gebeurt snel en vereist geen solenoïden 
of bewegende delen buiten de plotterarm zelf. 
De pennen zijn in een „pennenstal” onderge
bracht en worden door de plotterarm uitgeno
men. Wanneer een pen naar de „stal" wordt 
teruggezet, wordt hij automatisch afgesloten om 
uitdrogen te voorkomen. De microprocessor- 
besturing maakt het mogelijk om lijnen te her
schrijven, zonder dat ze breder worden dan de 
pendikte. Er zijn zeven verschillende lijntypen, 
variërend van punten tot verschillende streep- 
lengten, ondergebracht in de plotter. Ook zijn 
er vijf verschillende karaktersets in de plotter 
ondergebracht, nl. ANSI, ASCII, 9825A ASCII

Matrix printers
De modellen NMP -420,30 en -440, door 
NIEAF ontwikkeld en gefabriceerd zijn ge
schikt voor het direct aansturen vanuit TI L of 
CMOS circuits. Ze hebben een ingebouwde 
voeding. Het tweede model heeft als extra een 
ASCII naar matrix omzetter (ROM) die niet al
leen kleine- en hoofdletters kan bevatten, maar 
ook de zgn. Boldface karakters, die het lezen op 
afstand zeer vergemakkelijken. In een later 
stadium worden deze modellen uitgebreid met 
een microprocessor om het mogelijk te maken 
gebufferd en via een serie interface te werken. 
Alle modellen zijn uitgevoerd met een bewegen
de matrix kop, die op gemetaliseerd papier 2,7 
mm grote karakters weergeeft. Het aantal 
karakters per regel bedraagt max40en afhanke
lijk van klok, deeltal en spatie bijv. 16. Verder 
is er voor gezorgd, dat de printer zowel bij hori
zontale als verticale opstelling kan worden ge-

Inl.: Mevr. J. A. W. de Vries-v.d. Winden, 
Brugstraat 32, Limmen NH - (02205) 1703.
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Snelle silicium dioden 
Semikron heeft nu een 
complete serie snelle sili
cium dioden met grensstro- 
men van 25...600 A. De 
typen tot 285 A zijn uitge
voerd met een schroef
draad. Hierin zijn 2 polari
teiten leverbaar. Toelaat
bare piekspanningen tot 
1400 V. Het 600 A type 
is een schijfmodel en dus 
geschikt voor een dubbel
zijdige koeling. Deze ty
pen worden gemaakt 
voor piekspanning tot 
2400 V. Alle typen heb
ben een softrecovery ka
rakteristiek, zodat bij om
schakeling van doorlaat- 
naar sperrichting slechts 
minimale overspanningen 
optreden.

een directe lijnverbinding 
met de (24-uur per dag be
mande) alarmcentrale 
van HB Bewaking. De 
noodstroomvoorziening, 
aanwezig in beide typen, 
wordt verzorgd door een 
cadmium-loodaccu, welke 
onderhoudsvrij is en ja- 
ren voor een betrouwba
re voeding zorgdraagt.
Inl.: HB Alarmsystemen, 
postbus 162, Badhoeve- 
dorp (02968) 5558.

gebruiken voor drukbepa- 
ling in zeer corrosieve 
vloeistoffen. DePCS-meet- 
omvormer P is dusdanig 
ontworpen dat hij gemak
kelijk op een pijp of aan 
een wand kan worden geïn
stalleerd. Ingebouwde 
meetcontacten vergemak
kelijken onderhoud en ser-

industriële produkten
Chromatografie
De procesgaschromatogra- 
fie wordt toegepast in in
dustriële bedrijven voor 
de controle van half- en 
eindprodukten. De analy- 
sator is explosieveilig ge
bouwd. De apparatuur 
van Kipp Analytica heeft 
zijn weg al gevonden 
naar 8 Europese landen. 
De sturing van procesana- 
lysatoren geschiedt vanuit 
een programmeur met 
een digitale matrix timer

voorbeeld de luchtsamen
stelling op arbeidsplaat
sen en fabriekshallen of 
de kwaliteit van het afval
water. De uitvoering van 
het instrument maakt dit 
zeer geschikt voor in
bouw in rijdende laborato
ria voor bijvoorbeeld bui
tenluchtmeting. De routi
ne gaschromatograaf kan 
worden gestuurd door 
een elektronische matrix ti- Drukmeetomvormers 

Het Philips programma 
meetomvormers is uitge
breid met de PCS-druk- 
meetomvormer P. Bij de
ze omvormer is gebruik ge
maakt van de tweedraads- 
tcchniek en van een sili- 
ciumopnemcr, die werkt 
volgens het piëzo-rcsis- 
tief-cffcct. Het mcctgc- 
bied loopt van 0,08... 100 
bar en de uitgangstroom 
bedraagt 4...20 mA. Het 
gebruik van een siliciumop- 
nemer biedt opvallende 
voordelen. Er zijn geen be
wegende delen, dus is er 
optimale betrouwbaar
heid. Het element is onge
voelig voor trillingen.
Maar het belangrijkste is, 
dat deze siliciumopncmer 
vrijwel geen hysteresis 
heeft. Dit in tegenstelling 
tot de conventionele opne- 
mers waarbij een rek- 
strookje op een mem
braan wordt gelijmd. De 
gevoeligheid van deze op
nemer is ongeveer hon
derd keer zo groot als die 
van de oude. Hierdoor is 
een minimale verplaat
sing nodig om een zeer 
goed uitgangsignaal te krij
gen. Een verplaatsing van 
bijv. 1 pm geeft een sig
naal van ca. 50 mV. De 
minimale hysteresis en de 
grote gevoeligheid leve
ren een nauwkeurigheid, 
die onmogelijk is te berei
ken met conventionele me
thoden. Omdat de PCS- 
meetomvormer P goede 
technische prestaties le
vert en een zeer hoge nauw
keurigheid heeft, is hij ui
termate geschikt voor in
dustrieel gebruik. De be
huizing is degelijk en de 
tweedraadstechniek vol
doet aan de VDE-nor- 
men voor intrinsieke veilig
heid. De van nature hoge 
gevoeligheid van de opne
mer maakt het mogelijk 
hem volledig te beveili
gen door middel van een 
scheidingsmembraan, dat 
op zijn beurt de mogelijk
heid opent de opnemer te

Inl.: Philips, Eindhoven 
(040) 788380.

U-i— • • #
Microgolf Translstoren
N.E.C. heeft een reeks 
laag geprijsde microgolf 
klcinsignaal transistoren 
uitgebracht in een nieuwe 
miniatuur striplinc uitvoe
ring met keramische behui
zing. De gehele reeks, 
die bestaat uit 5 verschillen
de typen, is toepasbaar 
als klein signaal verster
ker, lage ruis versterker 
of oscillator in een groot 
frequentie gebied.
Inl.: Bodamer Internatio
nal, postbus 1258, Zaan
dam (075) 169740.
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mer (afb. 3), die ook als 
universele timer voor het 
laboratorium al zijn weg 
heeft gevonden. Met be
hulp van diodepennen kun
nen tot 7 schakelfuncties 
worden geprogrammeerd. 
Met behulp van een op 
UV absorptie gebaseerde

(afb. 1). Door de flexibili
teit van deze stuureen- 
heid kan zij ook worden 
gebruikt in combinatie 
met de ABA routine gas
chromatograaf. De hogc- 
druk vloeistofchromato- 
grafie is een analyse tech
niek, die zeer snel in op
komst is. Hij vindt momen
teel vooral toepassing in 
de farmaceutische en che
mische industrie, de klini
sche chemie, de bioche
mie en de voedingsmidde
len chemie. De Kipp

Inl.: Semikron Neder
land, postbus 76, Wormer- 
veer (075) 283258.

Inbraakbeveiliglngsyste-
men
Het aanbod op het ge
bied van inbraakbeveili- 
gingsystemen in Neder
land is groot. Vaak afhan
kelijk van de prijs zijn er 
goede en minder goede sys
temen op de markt.
Slechts zeer weinigen vol
doen aan de kwaliteitsnor
men die men aan dergelij
ke apparatuur moet kun
nen stellen. Deze profes
sionele apparatuur staat 
voor optimale signalering 
en een sabotagevrij 
functioneren. De 500-se- 
rie in CMOS techniek be
staat uit een 3- en een 10 
groepensysteem, plus een 
losse voedingseenheid, be
stemd voor laatstge
noemd type (het 3-groe- 
pensysteem herbergt een 
ingebouwde voeding).
Het 3-groepensysteem is 
in de meeste gevallen toe
reikend voor kleine objec
ten, met daarnaast als uit
breidingsmogelijkheid het 
10 groepensysteem. Op 
dit systeem kunnen wor
den aange sloten: raam- 
en deurbeveiliging, radar, 
een gecombineerd visueel- 
akoestisch alarm, alswel

kwikdampmonitor (afb.
4) kan de kwikconcentra- 
tie in de omgevingslucht 
nauwkeurig worden vastge
steld. Hierdoor kunnen 
de industriële processen 
(elektrolyse) en de chemi
sche laboratoria waar met 
kwik wordt gewerkt, conti
nu worden bewaakt.
Voor de elektrolyse bedrij
ven is een model ontwik
keld voor bewaking van 
de kwikconcentratie in af
valwater. Door verfijning 
en optimalisering van het 
meetsysteem kan het in
strument ook met succes 
worden toegepast bij de 
bepaling van zeer kleine 
concentraties kwik in op- 
pervlakte-water. Een 
meetstation aan de Rijn 
in Duitsland is reeds met 
een dergelijke installatie 
uitgerust. Tenslotte om
vat het programma nog 
een aantal colorimetri- 
sche analysatoren voor be
paling van sporen stikstof - 
oxyden en zwaveldioxy- 
de in de buitenlucht.
Inl.: Enraf-Nonius. Rönt- 
genweg 1, Delft (015) 
569230.

Benaderingschakelaars 
De Seleprox-serie benade
ring schakelaars van Selec- 
tron Lyss AG hebben de 
volgende eigenschappen:
Ze zijn uitgerust met een 
LED-signaallampje, zo
dat de functie is te contro
leren. De 3-leideruitvoe- 
ringen kunnen of met 
NPN- of met PNP-uit- 
gang in bedrijf worden ge
zet. De 3-leideruitvoerin- 
gen zijn voorzien van een 
stroombegrenzing en be
veiligd tegen verwisseling 
van de aansluitingen op 
het gelijkstroomnet. Het 
voedingspanningsbereik 
24...220 V, 50 Hz maakt 
toepassing van Seleprox 
bijzonder flexibel. Opti
male bedrijfszekerheid is 
gegarandeerd door de on
gevoeligheid voor stoor- 
spanningen. Bij het inscha
kelen van de voedingspan- 
ning treedt geen ongedefi
nieerd schakelen op. Alle 
typen met schroefdraad 
worden in robuuste meta
len behuizing geleverd. 
Inl.: EDU international, 
postbus 323, Haarlem 
(023) 244641.

i i

n
LC 771 (afb. 2) is een mo
dulair opgebouwde chro- 
matograaf, die met alle 
soorten detectie-systemer 
kan worden gecombi
neerd. De apparatuur 
kan worden voorzien van 
een automatisch injectie- 
systeem voor routinemati
ge analyses. In de ABA 
routine gaschromatograaf 
zijn de flexibiliteit van 
een laboratorium instru
ment en de automatie 
van een procesgaschroma- 
tograaf verenigd. Het in
strument wordt veel toege
past in bedrijfslaborato- 
ria, waar men door een 
druk op de knop analyti
sche informatie wil heb
ben over de samenstelling 
van een half- of eindpro
dukt. In de milieu-monito- 
ring wordt de ABA gas
chromatograaf toegepast 
bij de voortdurende (dag 
en nacht) controle van bij-
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alarm door gebeurtenis
sen buiten het bewakings
gebied is te vrezen. Tem
peratuurwisselingen, re
gen, sneeuw, mist evenals 
andere invloeden van bui
ten, zoals vallende blade
ren of vliegende insecten, 
worden automatisch als 
alarmoorzaak uitgesloten. 
Binnen het bereik van de 
straal (doorsnede al naar 
de afstand 0,8...2 m) mo
gen zich echter geen ge
bouwen, bomen of auto’s 
bevinden. Op grotere ter
reinen kunnen meerdere 
barrières worden ge
plaatst. Een onderlinge 
beïnvloeding wordt verme
den door verschillende mo- 
dulatie-frequenties. Voor 
het uitvoeren van een 
test is in de zender een 
individueel schakelbare

drukmonitoren of drukver- 
sterkers van patiëntenbe- 
wakingsystemen. In beide 
gevallen moet echter een 
arteriële catheter zijn ingé
bracht, die is verbonden 
met een drukopnemer.
De werking van de 
COTM is gebaseerd op 
de vereenvoudigde diasto- 
lische oppervlakte metho
de van slagvolumebepa- 
ling zoals toegepast door 
Herd. Een spanning die 
evenredig is met het slag- 
volume wordt verkregen 
uit de omtrek van de arte
riële drukgolf uit de aorta 
ascendens. Deze span
ning wordt elektronisch 
vermenigvuldigd met de 
hartfrequentie om de car- 
diac output te verkrijgen. 
Omdat de relatie tussen 
het cardiac signaal en de 
arteriële drukgolfomtrek 
van patiënt tot patiënt va
rieert, wordt slechts een 
absolute waarde aangege
ven indien de COTM 
m.b.v. een bestaande me
thode (kleurstof of koude 
verdunningsmethode of 
Fick) wordt geijkt. Zon
der deze ijking wordt de 
procentuele afwijking van 
het cardiac signaal aange
geven, een waardevolle in
dicatie in post-operatieve 
en andere intensive care 
situaties. Uiteraard vol
doet de COTM aan alle ei
sen die heden ten dage 
aan elektro-medische ap
paratuur worden gesteld.

gen onbruikbaar zijn.
Met een transparant ionen- 
scherra - „Trios” - 
over de elektroden van 
de transistor is het Sie
mens nu gelukt de schade
lijke invloed van tempera
tuur en spanning groten
deels te elimineren. De op- 
to-coupler CNY 17 is nu 
geschikt voor 100° C en 
1000 V gelijkspanning 
dankzij het „Trios”- 
scherm, dat ladingseffec- 
ten door ionen en het bin
nendringen van elektri
sche velden in het halfge- 
leiderkristal verhindert.

industriële produkten
D-A omzetter /
De DA Cl 138 van Ana- 
log Devices is een 18 bit 
D -* A omzetter. Eigen
schappen: Zeer hoge reso
lutie van 18-bits (38 mV,
1 deel op 262 144); inte
grale niet-lineariteit klei
ner dan l/2LSB. Differen
tiële niet-lineariteit klei
ner dan •/2LSB. Instel- 
tijd tot op 1/2LSB 
(0,0002%) binnen 10 ms. 
Programmeerbare uitgang- 
bereiken. Hermetisch afge
sloten halfgeleiders. 
Toepassingen: Plaatsbepa
ling van elektronenstra- 
Ien, nauwkeurige CRT dis
plays, X-Y grafische plot
ters, nucleaire reactor-be- 
sturing, calibratie stan
daard.
Elke eenheid wordt afgele
verd met een ijkcertifi- 
caat. Dit omvat o.m.
1000 uur stabiliteit, infor
matie voor de ref. zener 
en een testrapport. Prijs 
f 2990.

tuurgradiënt en de houd- 
temperatuur worden inge
steld, en ten derde een 
houdtijdmodule. Het basis
systeem is doorgaans op
gebouwd uit een 19" modu
le, aangevuld met twee 
gradiënt- en twee houdtijd- 
modulen. Voor uitgebrei- 
dere programma’s kun
nen extra eenheden gemak
kelijk worden toege
voegd. Het systeem is ge
makkelijk te programme
ren. De status van het pro
gramma wordt aangege
ven met lampjes op het 
frontpaneel en de ingestel
de set-point-waarde is dui
delijk te zien op een vier- 
cijferige, 15 mm hoge 
LED weergave-eenheid.
De start- en stopfunctie 
kan worden geautomati
seerd, zodat de program- 
ma-eenheid met behulp 
van een op afstand be
diend, potentiaalvrij relais- 
contact kan worden opge
nomen in een groter bestu- 
ringsysteem. Als het pro
gramma is afgewerkt, 
geeft de programma-een- 
heid een logisch 24 V-sig- 
naal af. In het systeem 
zijn geavanceerde elektro
nische schakelingen en di
gitale technieken toege
past. Het is hierdoor ui- 
ters bedrijfszeker. Het on
derhoud is erg eenvoudig 
door de modulaire op
bouw, die overeenkomt 
met het Wiscon-systeem.

,,loop-test” lamp inge
bouwd. De open-terrein 
beveiliging MIBA 150 
heeft de toelating verkre
gen van de duitse PTT en 
kan in het temperatuurbe- 
reik van -35°...+66°C 
worden toegepast.

Inl.: Siemens, postbus 
1068, Den Haag (070) 
782782.

I . Dubbelstraal scoop
Ter completering van 
haar serie test- en meetap
paratuur brengt RACAL 
een dubbelstraal oscillos- 
coop op de markt. Door 
een zorgvuldig ontwerp 
van het circuit en toepas
sing van moderne halfge
leider technologieën is de 
bediening eenvoudig geble
ven. Mede hierdoor is 
het apparaat uitermate ge
schikt voor produktietes- 
ten, service doeleinden, 
ontwikkelingswerk en 
voor gebruik op scholen. 
Technische specificaties: 
Bandbreedte DC...25 
MHz, gevoeligheid 10 
mV/cm...50 V/cm in 12 ge- 
calibreerde stappen, in- 
gangsimpedantie 1 
MH//27 pF - beide kana
len voorzien van signaal- 
vertraging, horizontale 
tijdbasis 50 ns/cm...200 
ms/cm in 19 gecalibreer- 
de stappen, nauwkeurig
heid + 3%, schaalverde
ling S x 6 cm, formaat 15 
x 31 x 43 cm, gewicht 9

Inl.: Zettler, Stadhouders- 
laan 16-18, Den Haag 
(070) 601800

Inl.: Analog Devices, Heer
baan 222, Breda (076) 
142150.

Cardiac output trend 
monitor
Dit instrument geeft conti
nu het hart/minuut-volu- 
me weer op een digitaal 
display, terwijl op hetzelf
de display tevens de gemid
delde bloeddruk aflees
baar is. Bovendien zijn 
de arteriële druk, gemid
delde druk en het cardiac 
signaal als analoog sig
naal aanwezig voor dis
play, uitschrijving, op
slag en/of data verwer
king. Het gebruik van de 
COTM van Dynatech Me- 
dical Products vereist 
geen wijzigingen van be
staande medische procedu
res. De arteriële drukgolf 
voor de COTM wordt 
rechtstreeks van een bloed- 
drukopnemer verkregen, 
die is verbonden met een 
arteriële catheter van de 
patiënt, of van de elektri
sche analoge uitgang van

Digitale programmagever 
Philips introduceert een 
modulair opgebouwde, di
gitale programmagever 
voor set-point-sturing, 
die voornamelijk is ontwor
pen voor verwarmingspro
cessen, zoals die in de 
ijzer- en staalindustrie en 
in beproevingslaboratoria 
worden toegepast. Op de 
frontpanelen van de modu
len zijn duimwielschake- 
laars gemonteerd, waar
mee vrijwel elke verhit- 
tings- en afkoelingscurve 
kan worden geprogram
meerd. De programma- 
eenheid bestaat uit drie ba
sismodulen. Ten eerste 
een 19" module, waarin al
le tijd- en telcircuits zijn 
ondergebracht en de 
D/A-omzetter en de 
hoofdfunctiecircuits; ten 
tweede een gradiëntmodu- 
le, waarmee de tempera-

Inl.: C.N. Rood, Medical 
Division, Postbus 42, Rijs
wijk (070) 996360.

Inl.: Philips, Eindhoven 
(040) 788380. Opto-couplers met ionen- 

scherm
Met LED’s en fototransis- 
toren kunnen zonder gal
vanische verbinding tus
sen twee stroomkringen 
signalen worden overge
bracht. Dergelijke opto- 
couplers kunnen worden 
gebruikt voor het sturen 
van thyristoren in hoog- 
spanningschakelingen. 
Doch door al te hoge span- 
ningverschillen en hoge 
temperaturen kan de half
geleider opto-coupler ge
makkelijk defect raken. 
Reeds bij 220 V gelijkspan
ning en 80°C kunnen tran- 
sistoren al na een paar da-

Open-terrein beveiliging 
Voor bewaking van bedrijfs
terreinen tegen onbe
voegd betreden biedt 
Zettler nu een elektroni
sche beveiliging met een 
radius van 15... 150 m.
De toegepaste frequentie 
van 9,35 GHz biedt het 
voordeel van een zeer pre- 
ciese begrenzing van het 
stralingsveld. Daardoor 
kan de melder betrekke
lijk dicht bij de terrein- 
grens worden gemon
teerd, zonder dat vals

Inl.: Peekei Instruments, 
Industrieweg 161, Rotter
dam (010) 152722
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Beveiliging
Intersystems is een systeemhuis dat zich hoofdzakelijk 
bezighoudt met het samenstellen van systemen rond 
minicomputers.

De technische afdeling draagt zorg voor de installatie 
en het onderhoud van deze systemen. Naast deze werk
zaamheden wordt ook nieuwe apparatuur ontwikkeld 
en bestaande gemodificeerd.

Op het ogenblik is deze afdeling verantwoordelijk voor 
de goede werking van + 20 systemen. Deze systemen 
bevatten zeer veel uiteenlopende randapparatuur en 
zijn bestemd voor uiteenlopende toepassingen.

Onze snel groeiende groep Beveiliging houdt zich 
bezig met advies, levering, installatie en onder
houd van inbraak- en diefstalbeveiligingssyste- 
men en vraagt op korte termijn een

project engineer

De hoofdtaak van deze funktionaris zal be
staan uit de technische uitwerking en be
geleiding van projekten en het verder per- 
fektioneren van de toegepaste technieken.

In verband met de regelmatige kontakten met 
onze afnemers moeten gegadigden beschik
ken over goede kontaktuele eigenschappen.

Voor een goede vervulling van de werkzaam
heden is naast een behoorlijke elektronische 
en elektrotechnische kennis, een algemene 
middelbare opleiding en ervaring in de bran
che noodzakelijk.

De honorering en de secundaire arbeids
voorwaarden zijn uitstekend, terwijl een ver
dere doorgroei tot de reële mogelijkheden 
behoort.

elektronicusWij zoeken een 
groep.

voor deze

Wij gaan er van uit dat de juiste man binnen korte tijd 
in staat is om zelfstandig of in teamverband een vol
waardige bijdrage te leveren bij het verrichten van bo
venstaande werkzaamheden.

Een goede basis hiertoe kan zijn:
- H.T.S.-niveau elektronika met ervaring in digitale 

technieken
- kennis van software
- het vermogen om uiteenlopende fouten te lokalise

ren en te korrigeren
- vermogen om zelfstandig te kunnen werken

Uw sollicitatie kunt u richten aan Vanandel B.V., 
t.a.v. afd. Personeelszaken, Nw. Mathenesser- 
straat 33 te Rotterdam. Tel. 010 - 260963.

Wij bieden:
- een zee gevarieerde en prettige werkomgeving
- grote mate van zelfstandigheid
- goed salaris en secondaire arbeidsvoorwaarden.

Vanandel B.V., te Rotterdam, een dochteronder
neming van Vanandel Verenigde Bedrijven B.V., 
is een modern industrieel georiënteerde onderne
ming, werkzaam op het gebied van automatise
ring, bedrijfsmechanisatie, luchtbehandeling, te- 
lekommunikatie, TV kamerasystemen en beveili- 
ging.

Belangstellenden kunnen schriftelijk of telefonisch 
kontakt opnemen met de heer C. G. Meeder

intepsystemsBv vanandel ifAMSTERDAM - LONDEN - BRUSSEL - TORONTO - OTTAWA 
HERENGRACHT 244, AMSTERDAM 1002 
TEL. (020) - 24 40 50
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boekbespreking
Netwerktheorie
Verdoren H. W.
Repetitorium netwerk - en wisselstroomtheo-

Uitg.: Agon Elsevier, Amsterdam, 1972.
276 p. (17 x 24,5 cm); talrijke figuren. Prijs: 
f45,-.

Niveau: studenten HTS en leerlingen voortgezet 
MTS.

rie.

Wij zijn een kleine, snelgroeiende handelmaatschappij en vertegenwoor
digen exclusief een aantal vooraanstaande Europese fabrikanten op het 
gebied van electronische componenten en instrumenten. In verband met 
de stijgende vraag naar onze produkten zoeken wij ter uitbreiding van ons 
team een

Alhoewel wij deze uitgave niet bepaald nieuw 
kunnen noemen, blijft de behandelde stof toch 
voldoende actueel om er een bespreking aan te 
wijden. Het werk is origineel van opvatting. Het 
slaat een brug tussen de theoretische netwerk
theorie en de praktijk, doordat elk hoofdstuk 
een reeks uitgewerkte oefeningen bevat voor
zien van allerlei nuttige wenken en opmerkin
gen. Elk hoofdstuk wordt afgesloten met een 
hele reeks uitgewerkte oefeningen. Voor zover 
de theorie tot het domein van de algemene 
elektriciteitsleer behoort worden geen stellin
gen en/of wetten bewezen. Om netwerkverge- 
lijkingen te kunnen opstellen moeten referen
tiewaarden voor stromen en spanningen worden 
vastgelegd.
Verder wordt uitvoerig het verband aangegeven 
tussen de analytische, de grafische en de vecto- 
riële voorstelling van wisselstroomgrootheden. 
Volgende onderwerpen uit de algemene net
werktheorie worden behandeld: de basiswetten 
uit de elektriciteitsleer, de netwerkvergelijkin- 
gen, enkele netwerktheorema’s, de wissel- 
stroomnetwerken, de complexe rekenwijze, po
laire figuren, resonantie, wederzijdse inductie, 
het maximaal opgenomen vermogen, over
gangsverschijnselen en de regime toestand.
Het boek is bijzonder geschikt voor studenten 
HTS om het te gebruiken als studieboek naast 
een theoretische handleiding.

technisch-commercieel 

medewerker (binnendienst)
voor de verkoop van ons artikelenprogramma, het telefonische, schriftelij
ke en mondelinge kontakt met onze afnemers, het verlenen van tech
nische adviezen en het verwerken van de opdrachten.

Wij vragen een:
• electronica of gelijkwaardige opleiding.
• ervaring in de verkoop.
• kennis van de Duitse en Engelse taal.
• representatief voorkomen en
• bij voorkeur woonachtig in R'dam of omgeving.

vertegenwoordiger (buitendienst)

voor het regelmatig bezoeken van onze afnemers, het adviseren en verko
pen van ons artikelenprogramma en de verdere uitbouw van onze klan
tenkring.

Wij vragen een:
• ervaring in de buitendienst-verkoop.
• HTS-electronica of gelijkwaardige opleiding, bij voorkeur bekend met 

H.F. techniek.
• goede omgangsvormen en representatief voorkomen.
• bezit van een rijbewijs en
• kennis van de vreemde talen.

Wij bieden geschikte kandidaten een salaris, geheel in overeenstemming 
met de belangrijkheid van deze funkties, maar bovendien:
• een prettige werkkring in een klein, geheel gemoderniseerd, bedrijf.
• goede sociale voorzieningen.
• ruime toekomstmogelijkheden.
• in- en externe opleidingen.

Belangstellenden worden verzocht hun schriftelijke sollicitaties, vergezeld 
pasfoto, te richten aan de Direktie van B.V. Handelmaatschappij 

Blessing-Etra, Groenendaal 221 te Rotterdam, onder vermelding van le
vensloop, ervaringen en verlangd salaris. Uiterste discretie is gewaar
borgd.

Henri Saeys

Zakrekenapparaten
Edwin Schlossberg-John Broekman 
The Pocket Calculator Game Book 
Wilton House Publications London 1976 15 x 
22 159 pag, Prijs £ 2,95

Het boek beschrijft vijftig spellen, die met de 
meest eenvoudige rekenapparaten (deze be
schikkende over de vier hoofdbewerkingen) 
kunnen worden gespeeld. Ingewikkelder versies 
van bepaalde spellen vergen een zakrekenap- 
paraat met goniometrische functies (sinus en 
cosinus) en de mogelijkheid tot het trekken van 
vierkantswortels. Daar de vereiste „hard ware" 
eerde aan de simpele kant wordt gehouden, kan 
er niet te veel worden verwacht van de soft ware 
van deze spellen.
Bepaalde spellen kunnen alleen worden ge
speeld, andere met twee of in groepsverband. 
Wat ons vooral opvalt is de haast ongebreidelde 
fantasie waarmee bepaalde spelletjes worden 
ingekleed. Met behulp van dit boekje, een een
voudig rekenapparaatje, een paar dobbelstenn 
en een spel kaarten, kunnen dan de donkere 
winteravonden worden gepasseerd met „Cal
culator Poker", „Cold War", „Secret Enterpri
se” en de overige 47 spelletjes.

van een

P. E. M. Van den Wijngaert
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zakennieuwsRADIKOR ELEKTRONICS
Emmastraat 13a, Hilversum

Koning & Hartman, Den Haag vertegenwoor
digt nu Hughes Aircraft Corporation, fabrikant 
van actieve en passieve millimeter componen
ten, zoals impattoscillatoren, gunnosciliatoren 
tot 110 GHz bij 300 mW, halfgeleider vermo- 
genversterkers tot 3 GHz bij een uitgangsver- 
mogenvan 1...5 W(bij 1 GHz), lopende golfbui- 
zen en millimeter zwaaigenerator opstellingen 
tot 150 GHz.

Een bedrijf dat zich bezig
houdt met het importeren van 
registratie apparatuur, kom- 
ponenten en gereedschappen 
op het gebied van de elektro- 
nika, zoekt een

Kandidaten dienen te beschik
ken over;

Opleiding van middelbare of 
hogere elektronika met terde
ge kennis van digitale technie
ken.

Modelec, Geerestein 30, postbus 118, Ede 
(08380) 17623, telex 75014 vertegenwoordigt 
per 1 maart 77 exclusief voor Nederland: Cam- 
bion, fabrikant van connectoren en wire-wrap 
componenten, expermenteerborden en HF 
componenten. Verder Hatnlin: halfgeleider re
lais en optische produkten van Laser Diode. 
Ook levert men opto-elektronische componen
ten, halfgeleider geheugens, fotodetectoren en 
lichtmeetapparatuur.

United Electric, Veldhoven is verhuisd naar de 
Rode Kruislaan 119, postbus 1052, Eindhoven 
(040) 421191, telex 59083. Verder vertegen
woordigt men voor de Benelux de firma Antax, 
een Zwitserse fabrikant van meerslagcn poten- 
tiometers.

technisch
kommercieel
medewerker

Goede kontaktuele eigen
schappen en kommercieel in
zicht. Kennis van de Engelse 
taal in woord en schrift.

Sollicitaties kunt U richten aan 
Radikor Electronics, t.a.v. H. 
de Kort, Postbus 351, Hilver
sum.

voor de buitendienst 
(Prov.
Gr-Fr-Dr-Ov-GId-U-NH)

Addington Laboratories Ine, 2975 Scott Boule
vard, Santa Clara, California 95050 fabriceert 
microgolf componenten en sub-systemen, uit 
voorraad leverbaar of op klantenspecificatie. 
Men zoekt een exclusieve vertegenwoordiger 
voor Nederland.

RADIO NEDERLAND 
WERELDOMROEP

Koning & Hartman, D<?n Haag, heeft een 
brochure samengesteld over hun serviceverle
ning. Er is nu een testopstelling, waaraan mo
dems via het openbaar telefoonnet kunnen wor
den gekoppeld, zodat de servicetechnicus niet 
meer aan huis behoeft te komen.

C. N. Rood, Rijswijk, gaat de Intel microcom
puter systemen, zoals computers op één kaart, 
OEM geheugens en I/O uitbreidingskaarten, 
OEM periferie-besturingen, prototype-ontwik- 
kel systemen voeren naast Inelco, Amsterdam. 
Een overzicht geeft het microcomputer systems 
databook.

Bij de Technische Dienst kan op korte termijn worden 
geplaatst een

medewerk(st)er 

frequentie bureau
die, werkend in teamverband, belast zal worden met
de volgende werkzaamheden:
• de toelevering van populair-technische artikelen 

t.b.v. programma's,
• het opstellen van concept-antwoorden op tech

nische vragen van luisteraars,
• de correspondentie met technische rapporteurs,
• het deelnemen aan de ontvangstcontröle van onze 

uitzendingen, alsmede spectrumonderzoek van de 
kortegolf banden.

Klaasing-Reuvers, Breda, vertegenwoordigt 
vanaf 1 jan. 77 voor Nederland en België de 
firma Feedback, fabrikant van systemen en ap
paratuur voor educatieve doeleinden, zoals 
automatische regelsystemen, logische en analo
ge technieken, digitale computers, numerieke 
besturing, elektrische machines, vibratie, test
apparatuur. De systemen hebben een modulaire 
opbouw en lenen zich voor klassikaal onderwijs.

Transaco Machine. AB, Skarpövagen 14, 
S-13200 Saltsjö-Boo, Stockholm, Zweden heeft 
een modulair etssysteem ontwikkeld voor het 
automatisch verwerken van gedrukte bedra- 
dingskaarten.

Dépex, de Bilt heeft per 1 jan. 77 de alleen
vertegenwoordiging van Brosa meetapparatuur, 
fabrikant van druk-, kracht-, ringkrachtopne- 
mers en slecpringen, aangevuld met kracht 
meetbalken (konisch, met rekstrookjes); deze 
meetbalken kunnen krachten meten van0...5 kg 
of 0...1000 kg.

Onze gedachten gaan uit naar iemand met middelbare 
school en voortgaande opleiding in electronica, hoog- 
frequenttechniek, ontvangsttechniek en audiotechniek. 
Daarnaast is vereist: een vlotte schrijftrant, een goede 
kennis van de Engelse taal, alsmede voldoende kennis 
van de Franse en Duitse taal.

Eigenhandig geschreven brieven met volledige inlichtingen inzake leeftijd, 
burgerlijke staat, opleiding en praktijkervaring enz., alsmede een pasfoto, te 
richten aan de Dienst voor Personeel en Sociale Zaken, Postbus 222, Hilversum.
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brochures De Klinisch fysische dienst van het St. Canisius-Ziekenhuis heeft 
op korte termijn plaatsingsmogelijkheid voor een

Philips, Eindhoven: Elonco bulletin, no. 90, 
veilig werken met vermogentransistoren, direct 
toegankelijk geheugen HEF 4720 VP van 256 
bits, planair epitaxiale transistoren voor hoge 
frequentie (BFR96), microgolfisolatoren met 
belasting, voeding voorstappenmotorbesturing, 
elektronische regeling voor kleine motoren met 
de TDA 1006, staande draadweerstanden, elek
tronische schakelaar voor draaistroomtransfor- 
matoren, trimmers met film-diëlektricum, con- 
trolled avalanche dioden, geïntegreerde stereo- 
decoder met' fasevergrcndeling (TDA 1005), 
vermogentransistor voor band III, lees/schrijf- 
geheugens van 64 bits (74S89 en 74S189), trig- 
germodule TCA 280A voor triac- en thyristor- 
regelaars, triggermodule TDA 1024 voor stati
sche schakelaars en tijdproportionele regelin
gen, nabijheidsdetectoren, omkeerbare syn- 
chroonmotoren, OpAmp TDA 1034, dubbele 
gasontladings-cijferindicator ZM1550, comple
mentaire microgolftransistor, geïntegreerde gy- 
rator, UHF klystron voor 45 kW.

Arsycom, Amsterdam: modulair opgebouwde 
microcomputer MIXYS80 werkt met de Intel 
8080 microprocessor. Enkele brochures be
schrijven de geheugen modulen en de SP 1 in
voer/uitvoer.

ELEKTRONIKUS
Kandidaten van M.T.S.-niveau, die tevens ervaring in ziekenhuis
instrumentatie hebben, genieten voorkeur.

Binnen het St. Canisius-Ziekenhuis beheert de onlangs opgerichte 
klinisch fysische dienst een uitgebreid bestand medische ap
paratuur. Naast het onderhoud van de veelal elektronische ap
paratuur adviseert de dienst bij de aanschaf van nieuwe appara
tuur.
De dienst ondersteunt gebruikers bij de toepassing van komplexe 
meetapparatuur.
Er wordt in beperkte mate ontwikkelingswerk gedaan.

Uitsluitend schriftelijke sollicitaties te richten aan Hoofd afdeling 
Personeelszaken van het St. Canisius-ZWilhelmina-Ziekenhuis, St. 
Annastraat 289, Nijmegen, onder vermelding van kode.

G4NISIUS-
14/ LHELMINA
ZIEKENHUIS.NUMEGENHeynen, Gennep, de Kurier no. 28 van EMT 

beschrijft een studiodraaitafel met direkte aan
drijving en ingebouwde schok-absorbatie, type 
EMT 950.

Analog Devices, Breda: Analog productlog no. 
6-76,1/O subsysteem voor koppeling van analo
ge signalen met microcomputers, instrumenta- 
tieversterker voor 12-bit data acquisitiesysteem, 
10-bit DAC met ingebouwde referentiebron, 
monolitische V—>F omzetter, AD 522 paneel- 
meter, platte S—»D omzetter met ingebouwde 
trafo, 18-bit DAC met 3,8 ppm resolutie, isola
tie versterker, snelle (8 MHz, -3 dB) RMS naar 
DC omzetter met lage drift.

Philips, Eindhoven: Technisch tijdschrift, 
1976-10, het regelen van de zuiveringsinstallatie 
voor de Amsterdamse Plassen waterleiding, 
experimenteel apparaat voor het automatisch 
bepalen van chloorhoudende residuen in melk, 
schakelen van telefoon- en beeldtelefoon signa
len.

N0RLIN MUSIC SERVICES B.V.
Is een snel groeiende dochteronderneming van Amerika 's grootste 
bedrijf op het gebied van muziekinstrumenten.
Onze taak is het distribueren naar en service verlenen aan onze 
klanten over geheel Europa.

Voor de afdeling: „Keyboard” vragen wij op korte termijn een

ELEKTRONICUS
Zijn werkzaamheden zullen voornamelijk bestaan uit het testen en 
modificeren van elektronische orgels.

Onze gedachten gaan uit naar een functionaris met M.T.S.-E of 
daarmee vergelijkbaar niveau.
Beheersing van de Engelse taal in woord en geschrift is een must. 
Enige ervaring in het repareren en bespelen van het elektronische 
orgel strekt tot aanbeveling.
Het salaris zal, afhankelijk van opleiding en ervaring, in onderling 
overleg worden vastgesteld.
Bent u geïnteresseerd?

Schrijf of bel dan naar:

Norlin Music Services b.v., t.a.v. Dhr. R. H. van Ee, Van Riems- 
dijkweg 12, Rotterdam.
Tel.: 010-296288 Toestel: 6-8.

Texas Instruments, Amstelveen: overzicht data- 
en applicatieboeken in de engelse en duitse taal.

Honeywell, Amsterdam, geeft in de microtips 
van 11/76 een interessante verhandeling over 
constructie en gebruik van holle rotor motoren.

Electronic applications bulletin, 34/2 van Phi
lips, het effect van de basisstroom golfvorm 
tijdens het uitschakelgedrag van hoogspanning 
schakeltransistoren, Pro-Electron halfgeleider- 
codering bestaat 10 jaar, eutectische triacs, ge- 
lijkrichters voor TV lijnafbuiging, controlled - 
avalanche dioden voor de telefonie, film/foil 
condensatoren voor hoge frequenties en - 
stroom, silicium gelijkrichtdioden voor TV, 
complementaire transistoren voor UHF en mi
crogolf versterkers, 50 W HF versterker voor 
SSB met transistoren, een zelfregelend hori
zontaal afbuigcircuit voor z/w TV.
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Inelco is een handelsonderneming op het gebied van grammofoonplaten, hifi-apparatuur, 
elektronische komponenten en video apparatuur.

De aktiviteiten van de video communicatie-divisie, 10 medewerkers, zijn gericht op de 
verkoop van televisie-apparatuur voor broadcast, industriële- en onderwijsdoeleinden.

Door uitbreiding in project ontwikkeling en door verbreiding van het leveringsprogramma 
zoeken wij op korte termijn een

technisch/commercieel medewerker
Voor het goed vervullen van de funktie zal de medewerker naast een technische (min. MTS)- 
opleiding een uitgesproken aanleg en ambitie voor organisatie moeten hebben.
Goede kennis van de engelse taal is noodzakelijk. Leeftijd tussen 25 en 35 jaar.

Tot zijn werkzaamheden behoren o.a.:
- het coördineren van kontakten tussen kliënten en vertegenwoordigers
- het uitwerken van offertes
- verstrekken van telefonische informatie
- inschakeling bij promotie werkzaamheden.

Als U meent dat deze funktie iets voor U kan zijn, neemt U dan telefonisch of schriftelijk 
kontakt op met de afdeling personeelszaken van INELCO NEDERLAND B.V., Joan Muysken- 
weg 22, Amsterdam, tel 020-934824, toestel 122.

» • • • • ••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••
ALLE SOORTEN BASISMATERIAAL 
ALLE DENKBARE UITVOERINGENPRINTED CIRCUITS

MONTAGE KLEINE EN GROTE PRODUKTIESERIES 
ELEKTRONISCH AFGEREGELD 
ONTWERP NAAR KLANTENSPECIFICATIE

FLEXIBELE VERBINDINGEN
DIVERSE SOORTEN ENKEL- EN MEERADERIGE KABEL VOORRADIG 
BAND / FLAT CABLE
KABELBOMEN VOLGENS MODEL OF TEKENING
ALLE MERKEN ELEKTRONICA- EN ELEKTROTECHNISCHE CONNECTORS

••
\
%
%

%
% ELEKTRO AUTOMATISERINGS UNITS
*•

PANEELBOUW
BESTURINGSUNITS
PROTOTYPES EN NUL-SERIES VAN BEDRADING EN P.C.BOARD BINNEN 24 UUR

\

%••
%
% -WHBTE ELECTTOMCS BM=%
\
%
•* Wouwseweg 38a, Roosendaal-Nederland Tel. 01650-43632.•*
•*
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MCB
Micro Computer Board

Th is MCB contains:
bK bytes of RAM, CPU, 2 channels 1/0,
sockets for up to bK bytes of PROM,
CTC with b Clock Timer Circuits.

1 Oregondreef 17-21 
Postbus 9619 
Utrecht

THORNTHORN

HUTOMflïlON BV Holland 
□30 - B2 16 69Tel:

Thorn Automat ion B.V., fabrikante van industriële, 
electrische aandrijvingen, statische noodstroom- 
voorzieningen e.d., zoekt enkele

ELEKTROTECHNICI
Voornamelijk zal men zich bezighouden met de ontwikkeling en eind- 
kontrole van onze apparatuur.
Wij produceren een gevarieerd pakket van statische noodstroominstal- 
laties tot telemetrie-apparatuur.

De mensen die we zoeken moeten een uitstekende technische kennis 
hebben, zowel theoretisch als praktisch. Opleidingsniveau H.T.S.-E. 
(Rens en Rens), maar ook radiotechnici met uitgebreide ervaring kun
nen in aanmerking komen.

Zendt uw sollicitatie ter attentie van de heer Schildkamp, of neem 
telefonisch kontakt op, tel. 030 - 62 16 69 tst. 2.
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I®ïï®pa?s grootste leverancier 

van geïntegreerde schakelingen
i

Halfgeleider geheugens bijvoorbeeld
'fe het enige complete programma bipolaire en 

MOS-geheugens
'fe alle typen: RAM, ROM, PROM, EROM, CAM, 

WWR, schuifregisters en de unieke FPLA
^ capaciteiten 1... 16 kbits
^ FPLA’s en PROM’s volgens klantenspecificaties 

geprogrammeerd

.
;

-

i

Industriële distributeurs
Malchus B.V.
Rotterdam
telex 2159S malch nl

Ritro B.V. 
Barneveld 
telex 40553 ritro nl

Alle courante typen uit voorraad 
leverbaar uit drie magazijnen

''BON
Stuur de bon in een open 
enveloppe zonder postzegel aan 
afdeling Publiciteit VB 1-3, 
Antwoordnummer 500, 
Eindhoven

Zend mij informatie over 
Philips/Signetics halfgeleider- 
geheugens

Bedrijf of instelling:.............
t.a.v.:........................... ........
Afdeling:..............................
Adres:........................... .......
Plaats:.................................

PHILIPS
Philips Nederland B.V. 
Afdeling Elonco 
Eindhoven

s[gnotics /Voor België: M.B.L.E. n.v.
80 Tweestationsstraat 
1070 Brussel



THYRISTOR
TECHNOLOGY

Iteccor
TECCOR ELECTRONICS, INC.
1101 B^MELA DRIVE PO. BOX 669 
EULESSJEXA3 76039

mca-tronix intl. b.v.
microwave components apparatus

58 zeekant, the hague
netherlands

telephone 070-54 88 90 
55 97 08 

telex 3 41 50 
in België: 02-5692288

Exclusieve vertegenwoordiger voor de Benelux


